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Streszczenie. Analiza geoprzestrzenna, a zw³aszcza wykorzystanie w tym celu narzê-
dzi analitycznych, wkracza wspó³cze�nie w coraz wiêkszym stopniu w sferê dzia³añ
s³u¿b odpowiedzialnych za bezpieczeñstwo pañstwa. W analizie kryminalnej wykorzy-
stuje siê coraz czê�ciej aplikacje do analiz geoprzestrzennych, a niektóre jednostki policji
maj¹ kilkuletnie do�wiadczenie w tym zakresie. W artykule przedstawiono przyk³ady
spraw i analiz prowadzonych w Wydziale Wywiadu Kryminalnego Komendy Woje-
wódzkiej Policji w Gdañsku, w których analiza geoprzestrzenna odegra³a istotn¹ rolê.
Ukazano jej praktyczny wymiar, artyku³ jest prób¹ podzielenia siê do�wiadczeniami
i przemy�leniami na ten temat.

S³owa kluczowe: analiza kryminalna, analiza geoprzestrzenna, GIS, policja

WPROWADZENIE

Bezpieczeñstwo mo¿e byæ rozumiane jako stan, czyli co�, co jest w danym miejscu
i czasie, mo¿na równie¿ my�leæ o nim jako o procesie, czyli o czym�, co siê zmienia i sta-
je siê wraz z up³ywem czasu zmian¹ miejsca w przestrzeni [Wi�niewski 2011]. Inaczej
mówi¹c, bezpieczeñstwo mo¿na opisaæ statycznie lub dynamicznie. Nale¿y je postrzegaæ
tak¿e w kontek�cie ka¿dej sfery ¿ycia i to zarówno w odniesieniu do jednostki, jak i spo-
³eczeñstwa. Zapewnienie bezpieczeñstwa jest wiêc wypadkow¹ wszystkich czynni-
ków okre�laj¹cych szeroko rozumiany podmiot b¹d� obszar zagro¿enia i podjêtych
w tym obszarze dzia³añ. Maj¹ one na celu zapobieganie czy zminimalizowanie naru-
szeñ bezpieczeñstwa lub zmierzaj¹ do wyja�nienia stanu faktycznego, je¿eli naruszenie
ju¿ nast¹pi³o.
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Podmiotem najczê�ciej kojarzonym z pojêciem bezpieczeñstwa b¹d� obowi¹zkiem jego
zapewnienia jest Policja jako instytucja prawnie powo³ana i zobligowana do takich dzia-
³añ, wyposa¿ona w instrumenty prawne, organizacyjne i sprzêtowe.

Wykorzystywanie w Policji specjalistycznego oprogramowania analitycznego dedy-
kowanego analizie kryminalnej jest zjawiskiem powszechnie znanym, natomiast doskona-
³ym przyk³adem wykorzystania �cywilnych instrumentów� w pracy Policji s¹ aplikacje
dotycz¹ce �rodowiska GIS. W dalszej czê�ci artyku³u przedstawiono do�wiadczenia Ko-
mendy Wojewódzkiej Policji w Gdañsku w tym zakresie.

W 2006 r., dziêki dofinansowaniu samorz¹du województwa pomorskiego, mo¿liwe
by³o zakupienie stanowiska z oprogramowaniem jednego z wiod¹cych producentów.
Zdecydowano siê na ten standard oprogramowania z dwóch powodów: po pierwsze
wszystkie urzêdy (UM w Gdañsku, UW w Gdañsku, WODGiK w Gdañsku) oraz s³u¿by �
np. Stra¿ Po¿arna pracuj¹ na identycznej platformie programowej � pozwala to bezpro-
blemowo wymieniaæ materia³y kartograficzne w ramach wspó³pracy i na³o¿onych na pod-
mioty zadañ, po drugie zalet¹ tego oprogramowania jest stosunkowo ³atwy dostêp do
materia³ów szkoleniowych oraz wsparcie techniczne i merytoryczne ze strony jego pro-
ducenta.

Od ponad sze�ciu lat w Wydziale Wywiadu Kryminalnego w Gdañsku wykonywane
s¹ analizy kryminalne ca³o�ciowo lub czê�ciowo oparte na �rodowisku geograficznym,
oznacza to lepsz¹ jako�æ wnioskowania oraz bardziej czytelne i lepiej ,,przemawiaj¹ce�
do odbiorcy produkty analizy. Wcze�niej wykonywano takie analizy, stosuj¹c do�æ cha-
³upnicze metody, by³y to czynno�ci niezmiernie pracoch³onne i czasoch³onne.

Po�wiêcono kilka miesiêcy na wdro¿enie technologii GIS. Pocz¹tkowo prace anali-
tyczne ogranicza³y siê do stosunkowo prostych odwzorowañ przebiegu wydarzeñ lub
wykorzystania geokodowanych danych masowych.

Analiza, która pokaza³a, jak du¿y potencja³ wizualizacyjny niesie za sob¹ prezentacja
danych na mapie, dotyczy³a kradzie¿y samochodów ciê¿arowych. Sprawcy dzia³ali na
tyle sprawnie, ¿e pocz¹tkowo trudno by³o udowodniæ im dokonanie przestêpstw. Kiedy
dosz³o do ich zatrzymania, okaza³o siê, ¿e mo¿liwe jest ustalenie, jakimi samochodami
osobowymi poruszali siê, prowadz¹c rozpoznanie przed kradzie¿¹. By³y to samochody
osobowe z wypo¿yczalni, kilka z nich by³o monitorowanych. Wiêkszo�æ skradzionych
ciê¿arówek tak¿e mia³a wbudowane modu³y monitoruj¹ce GPS. Dziêki na³o¿eniu na mapê
tras obu pojazdów (wypo¿yczonego i skradzionego), uzyskano dok³adny materia³ ilu-
struj¹cy przebieg przygotowañ, kradzie¿y i dróg ucieczki (rys. 1). Systemy GPS monito-
ruj¹ce pojazdy zapisywa³y ich lokalizacjê z podobn¹ dok³adno�ci¹, ale tak¿e, co wa¿ne,
korzysta³y z tego samego wzorca czasu.

Mo¿liwo�æ dok³adnego okre�lenia czasu zdarzenia jest niezmiernie istotnym elemen-
tem dla analityka czy te¿ prowadz¹cego czynno�ci �ledcze. a gdy do tego mamy jeszcze
po³o¿enie obiektu, lista mo¿liwo�ci dowodowych znacznie wzrasta. Dziêki temu mo¿na
ustaliæ np. dodatkowych �wiadków zdarzenia.
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W pierwszej analizie ujawniono wagê i konieczno�æ posiadania odpowiednich map.
Brak profesjonalnego zasobu kartograficznego stanowi³ w pierwszym okresie powa¿n¹
przeszkodê. Nie sposób by³o przedstawiæ przed s¹dem analizy danych wizualizowanych
na samodzielnie zeskanowanych mapach.

 Mimo ¿e mo¿na by³o spotykaæ w aktach spraw tak wykonywane analizy bieg³ych,
od pocz¹tku uznano, ¿e podstawê pracy analitycznej powinien stanowiæ profesjonalny
zestaw map. Dziêki przychylno�ci w³adz wojewódzkich uzyskano nieodp³atnie na potrze-
by policji mapy topograficzne, ortofotomapy oraz tzw. mapê cyfrow¹ sk³adaj¹c¹ siê
warstw tematycznych. Zasób ten, na bie¿¹co aktualizowany, stanowi podstawê w pra-
cach analitycznych wykonywanych przez Wydzia³ Wywiadu Kryminalnego KWP
w Gdañsku. Szczególnie przydatne okazuj¹ siê ortofotomapy, na które po naniesieniu
siatki dróg lub zapisów z urz¹dzeñ GPS (u¿ywanych np. w trakcie eksperymentu proce-
sowego), lub te¿ geotagowanych fotografii miejsca zdarzenia, otrzymuje siê idealn¹
mapê ³¹cz¹c¹ materia³ pogl¹dowy z analitycznym.

Ortofotomapy okaza³y siê idealnym podk³adem do kolejnej analizowanej sprawy. Do-
tyczy³a ona wielokrotnych kradzie¿y gazu LPG, których mieli dokonywaæ kierowcy cy-
stern rozwo¿¹cych gaz. Kierowcy wykorzystywali fakt, ¿e ze zbiornika nigdy nie wypom-
powywano ca³ego gazu, a po odpowiednim ustawieniu urz¹dzeñ mierz¹cych jego poziom,

Rys. 1. Trasa przemieszczania siê pojazdów
Fig. 1. Route of wehicles move

�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own study
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mogli ukryæ wydatek paliwa. Zanim w³a�ciciele przedsiêbiorstwa z³o¿yli zawiadomienie
o przestêpstwie, zlecili prywatnemu detektywowi zamontowanie w kilku ciê¿arówkach urz¹-
dzeñ rejestruj¹cych trasê w oparciu o zapis GPS. Materia³ ten trafi³ do analizy wraz z oko³o
czterema tysi¹cami tarcz tachograficznych i ponad 1600 listami przewozowymi.

Celem analizy by³o odtworzenie rzeczywistych tras ciê¿arówek rozwo¿¹cych gaz LPG
oraz wskazanie miejsca jego zrzutu i ustalenie niezgodno�ci miêdzy zapisem GPS a ta-
chografem. Materia³ ten mia³ stanowiæ podstawê do formu³owania zarzutów wobec
sprawców.

Jak ustalono, zrzut paliwa zajmowa³ obs³udze cysterny oko³o 20 minut. Postoje na
trasie, które trwa³y wiêcej minut, by³y wiêc szczególnie analizowane. Okaza³o siê, ¿e nie-
mal ka¿da trasa zapisana przez rejestrator GPS ró¿ni siê od zapisanej w tachografie i od
dokumentacji sporz¹dzanej przez kierowców, a tak¿e odbiega od dokumentacji handlowej
firmy. Mo¿na by³o sformu³owaæ pierwszy wniosek: niektórzy z legalnych odbiorców
gazu kupowali nadwy¿ki paliwa nielegalnie wygospodarowane przez kierowców. W miej-
scach odbioru paliwa po wypompowaniu gazu zakupionego przez odbiorcê silniki pojaz-
dów nadal pracowa³y na wysokich obrotach w czasie postoju (porównano tachografy
z dokumentacj¹ handlow¹), �wiadczy³o to o wypompowywaniu paliwa.

Kilka miejsc postojów odbiega³o od tras pokonywanych przez ciê¿arówki przedsiê-
biorstwa. W analizie porównawczej wskazañ rejestratorów GPS oraz zapisów tachogra-
fów wykazano, i¿ wed³ug wskazañ GPS ciê¿arówka by³a w ruchu. Nie by³o to jednak od-
zwierciedlone na tarczach tachografów, co uprawdopodobnia³o kolejny wniosek �
kierowcy manipuluj¹ tachografami.

W analizie tej sprawy wykorzystano ortofotomapy o bardzo du¿ej rozdzielczo�ci, co
umo¿liwi³o precyzyjn¹ wizualizacjê zapisów z rejestratorów GPS. Uda³o siê odtworzyæ
trasy cystern zbaczaj¹cych z g³ównych tras i ustalenie oraz udokumentowanie koñco-
wych odbiorców paliwa � by³y to zarówno osoby prywatne, jak i ma³e stacje LPG. Oka-
za³o siê równie¿, ¿e kierowcy zatrzymuj¹ siê na nas³onecznionych parkingach, co mia³o
spowodowaæ zwiêkszenie objêto�ci gazu w cysternach i ,,w³a�ciwe� ustawienie mechani-
zmów kontrolnych i dystrybutora pojazdu. W takich przypadkach oprócz udokumento-
wania przebiegu zdarzenia, analityk by³ tak¿e w stanie odtworzyæ schemat czynno�ci
wykonywanych przez kierowcê.

Analiza danych oparta na mapie pozwoli³a na przedstawienie wniosków dotycz¹cych
zarówno metod dzia³ania sprawców, jaki i pozwoli³a post factum udokumentowaæ przebieg
poszczególnych czynów. Ka¿de z tych zdarzeñ zosta³o zweryfikowane przez policjantów
docieraj¹cych do osób kupuj¹cych nadwy¿ki wygospodarowane przez kierowców. Okaza-
ny materia³ analityczny sprawi³, ¿e w wiêkszo�ci zdecydowali siê na z³o¿enie zeznañ.

Narzêdzia geoanalityczne by³y równie¿ wykorzystane w postêpowaniu dotycz¹cego
napadu na osoby prowadz¹ce kantor wymiany walut. W³a�ciciel kantoru po zamkniêciu
punktu wraz z ¿on¹ uda³ siê samochodem terenowym do swojego miejsca zamieszkania.
By³a to wie� oddalona o oko³o 15 km. Na le�nym odcinku drogi samochód zmuszono do
zatrzymania. Ma³¿onków sterroryzowano, skrêpowano i zas³oniêto im oczy. Po przepro-
wadzeniu do innego samochodu byli oni wo¿eni przez oko³o dwie godziny, a nastêpnie
zostali wyrzuceni na poboczu drogi. Dopiero po oswobodzeniu siê z wiêzów powiadomi-
li policjê.
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W trakcie przes³uchania ma³¿onków ustalono, ¿e sprawcy napadu niewiele odzywali
siê do siebie i nie telefonowali w czasie jazdy. Obydwoje stwierdzili, ¿e samochód poru-
sza³ siê po krêtych i wyboistych drogach. Wa¿ny okaza³ siê fakt, i¿ s³yszeli kilkakrotny
sygna³ nadchodz¹cych wiadomo�ci SMS i to nie na jeden telefon, poniewa¿ by³y ró¿ne
sygna³y odbioru wiadomo�ci. Nastêpnego dnia w lesie znaleziono spalon¹ �terenówkê�
nale¿¹c¹ do w³a�ciciela kantoru. Po sprawcach nie by³o �ladu. Za pomoc¹ mapy cyfro-
wej wytyczono drogi ³¹cz¹ce znane ze sprawy punkty: adres kantoru, miejsca zamiesz-
kania i odnalezienia ma³¿onków oraz spalenia ich samochodu. Nie uda³o siê precyzyjnie
ustaliæ miejsca, w którym dokonano napadu. W ramach eksperymentu przejechano
samochodem hipotetyczne trasy. Z zeznañ wynika³o, ¿e pojazd prowadzony przez spraw-
ców porusza³ siê wolno, wskazywa³ na to odg³os pracuj¹cego silnika i w miarê stateczne
zachowanie siê pojazdu na licznych zakrêtach. Dziêki wizualizacji tej trasy wiadomo by³o,
w których miejscach nale¿y szukaæ �wiadków � istnia³a przecie¿ mo¿liwo�æ zapamiêta-
nia np. numerów rejestracyjnych którego� z pojazdów, etc. Czêstotliwo�æ kontaktów
esemesowych pozwoli³a dok³adnie okre�liæ czas podpalenia samochodu w³a�ciciela kan-
toru oraz podjêcie przez drugi pojazd osób, które prowadzi³y auto terenowe. Dok³adnie
wizualizowano te¿ trasê, któr¹ przeby³y obie grupy przestêpców do miejsca wspólnego
spotkania. W dalszej analizie wykazano, ¿e sprawcy byli bardzo ostro¿ni. Zdaj¹c sobie
sprawê, ¿e bêd¹ poszukiwani, poruszali siê okrê¿n¹ drog¹. Kamery monitoringu zareje-
strowa³y ich pobyt w Koszalinie, w Lêborku, na kilka nastêpnych dni zatrzymali siê
w Gdyni. Dziêki analizie wielu zebranych danych po³¹czonej z wizualizacj¹ na zdjê-
ciach satelitarnych precyzyjnie wytypowano osiedle na obrze¿ach miasta, w którym
sprawcy odpoczywali po �skoku�. Tam te¿ zostali aresztowani, ale jak siê okaza³o nie
wszyscy. ¯aden z nich nie pochodzi³ z Pomorza. Ich ostro¿na ucieczka z miejsca zdarze-
nia sugerowa³a, ¿e s¹ profesjonalistami i nie jest to ich pierwszy rozbój. Ta hipoteza
potwierdzi³a siê, gdy przeanalizowano podobne zdarzenia, które mia³y miejsce na Ma-
zowszu.

Wytworzony w tej sprawie bogaty materia³ mapowy pozwoli³ precyzyjnie zaprezento-
waæ i weryfikowaæ na bie¿¹co przyjête w �ledztwie hipotezy. Szukaj¹c sprawców, którzy
nie pozostawili ¿adnych materialnych �ladów, nale¿a³o szczególnie dok³adnie udokumen-
towaæ poszczególne kroki i hipotezy. By³o to trudne, jednak¿e przygotowana analiza
przekona³a s¹d, który orzek³ winê sprawców.

Zaprezentowane dot¹d przyk³ady analiz kryminalnych wykorzystuj¹cych dane wizu-
alizowane na mapie dotyczy³y konkretnych spraw lub postêpowañ prowadzonych przez
policjê. Specyfika pracy policyjnej warunkuje w³a�nie takie potrzeby analityczne. Techni-
ki GIS-owe doskonale sprawdzaj¹ siê w analizie poszczególnych przypadków. Warstwo-
wa budowa mapy pozwala na wizualizacjê i analizê zdarzeñ pod wieloma k¹tami. W ten
sposób ³atwo sprawdza siê chocia¿by przyjête w �ledztwie hipotezy.

Nie bez znaczenia jest aspekt wizualizacyjny. Jest on nieoceniony w ca³ej analizie
kryminalnej, a istotnym elementem przy prezentacji analiz jest umiejêtne przybli¿enie od-
biorcom analizy (w przystêpnej formie) du¿ej liczby danych. W przypadku map ilustruj¹-
cych przebieg wydarzeñ i zawieraj¹cych ustalenia sprawy pojawia siê automatycznie do-
datkowy element wzbogacaj¹cy wymiar praktyczny analizy. Mapa z za³o¿enia dobrze
przemawia do odbiorcy. Funkcjonariusz prowadz¹cy czynno�ci, który otrzymuje materia³
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analityczny zobrazowany na mapie, mo¿e w zdecydowanie prostszy sposób planowaæ
dalsze czynno�ci. Niejednokrotnie analiza obejmuje rejon dobrze znany prowadz¹cym
sprawê � szczególnie w takim przypadku mapa przemawia za pomoc¹ szczegó³ów. Uru-
chamiaj¹c wyobra�niê przestrzenn¹ odbiorców, wspomaga siê lepsze planowanie dzia³añ.

Omawiaj¹c wykorzystanie analiz w �rodowisku geograficznym, nie sposób pomin¹æ
jeszcze jednego wa¿kiego aspektu. Otó¿ analiza geograficzna stanowi bardzo czêsto for-
mê odwzorowania w aktach sprawy stanu otoczenia z chwili zdarzenia. Naturalnie pod-
k³ad mapowy czy te¿ zdjêcie satelitarne nie odnosi siê stricte do momentu zdarzenia, jed-
nak¿e pracuj¹c na w miarê aktualnym zasobie i uzupe³niaj¹c go danymi masowymi,
np. zapisami systemów GPS etc. oraz innymi danymi z akt, przygotowujemy interpretacjê
rzeczywisto�ci, która w aktach pozostanie na zawsze. Jest to szczególnie po¿yteczne
w sprawach, które z ró¿nych powodów nie zosta³y wykryte. Kiedy najczê�ciej po kilku
latach powraca siê do sprawy, zwykle zachodz¹ ju¿ w �rodowisku spore zmiany. Obser-
wujemy to szczególnie czêsto w miastach, gdzie procesy modernizacyjne zmieniaj¹ tkan-
kê miejsk¹, czasami diametralnie nawet w przeci¹gu kilku lat. W takim przypadku, gdy
wcze�niej wykonano ju¿ analizê geograficzn¹, znacznie ³atwiej odnale�æ siê w realiach
przestêpstwa nowej grupie prowadz¹cej sprawê.

Funkcjonariusze Wydzia³u Wywiadu Kryminalnego KWP w Gdañsku w ramach wy-
konywanych analiz kryminalnych kilkakrotnie musieli przygotowaæ analizy geograficzne
w postêpowaniach sprzed nawet dwóch dekad. Taki materia³ oparty by³ na dostêpnym
podk³adzie mapowym z tamtego okresu lub samodzielnie kompilowany na podstawie ma-
teria³ów wspó³czesnych i archiwalnych. To drugie rozwi¹zanie jest przydatne, zw³aszcza
gdy zmiany rzeczywisto�ci nie s¹ du¿e, np. dotycz¹ nazw ulic lub zmiany przeznaczenia
budynków i stosunkowo niewielkiego rozwoju przestrzeni. Je�li z kolei mamy do czynie-
nia z wiêkszymi zmianami � np. czê�æ przemys³owa miasta, dawna fabryka zmieniona
w halê targow¹, a nastêpnie wyburzona i dzisiaj na jej miejscu znajduje siê galeria han-
dlowa, to rol¹ analityka jest praca na mo¿liwie bliskim okresowi historii sprawy podk³a-
dzie mapowym. Czêsto podk³ad taki nale¿y przygotowaæ samodzielnie, skanuj¹c stare
mapy. W jednej ze spraw wykorzystano u¿yczone przez Urz¹d Miasta mapy z drugiej
po³owy lat 80. XX w. (rys. 2). Doskonale sprawdzi³y siê w wizualizacji i analizie danych
w �ledztwie, które dotyczy³o zabójstwa dokonanego na terenie zdecydowanie odmien-
nym ówcze�nie od obrazu dzisiejszego (kompletnie inna funkcja i architektura). Takie
przygotowanie analizy pomog³o policjantom prowadz¹cym sprawê zrozumieæ jej niuanse,
a tak¿e w³a�ciwie planowaæ czynno�ci, np. przes³uchania �wiadków.

Specyfik¹ wielu zdarzeñ przestêpczych jest ich, najczê�ciej wielokrotna, powtarzal-
no�æ na danym terenie. W takich momentach pojawia siê podstawowe pytanie czy prze-
stêpstw tych dokona³ ten sam sprawca (lub grupa), czy te¿ jest to dzia³anie kilku nieza-
le¿nych osób. Aby odpowiedzieæ na tak postawione pytanie, musimy spróbowaæ
zobrazowaæ zdarzenia na mapie w³a�ciwej jednostki terytorialnej. W takim przypadku
podstawowymi analizowanymi czynnikami, oprócz modus operandi, s¹ np. dane o dniu
i godzinie przestêpstwa. Budowa tzw. zegara przestêpczo�ci niejednokrotnie poz-
wala wskazaæ najbardziej zagro¿one dni tygodnia i pory dnia lub nawet godziny. Zegar
przestêpczo�ci pozwala wyeliminowaæ z dalszej analizy przestêpstwa dokonane w tym
samym czasie lub w takiej blisko�ci czasowej, która uniemo¿liwia przemieszczenie
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Rys. 2. Przyk³ad mapy przygotowywanej do analizy postêpowania z lat 80. XX w.
Fig. 2. Map example prepared for a legal proceedings from 80�s of XX century
�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own study
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przestêpcy z jednego miejsca na drugie. Wielokrotnie zauwa¿yæ mo¿na schematy dzia³a-
nia sprawcy zwi¹zane z jego przyzwyczajeniami np. komunikacyjnymi lub te¿ zwi¹zanymi
z wyborem miejsca przestêpstwa. W ten sposób analityk mo¿e budowaæ przes³anki do
wnioskowania o czasie i miejscu potencjalnych kolejnych ataków.

Podobnie wykorzystuje siê analizê geograficzn¹ w rozpoznawaniu szczególnego
rodzaju przestêpczo�ci, do której nale¿¹ zdarzenia na tle seksualnym. Sprawcy ich czêsto
dzia³aj¹ w rejonie, który dobrze znaj¹, czuj¹ siê w nim bezpiecznie. Ta swego rodzaju
bezpieczna strefa nie musi ograniczaæ siê tylko do konkretnego kwarta³u ulic, ale mo¿e,
jak by³o to w jednej ze zleconych spraw, oznaczaæ dzia³anie w warunkach urbanistycznie
podobnych. Na zlecenie Policji jednego z miast województwa porównywano kilkana�cie
przypadków ataków na m³ode kobiety, które mia³y miejsce na kilku osiedlach. Sprawca
atakowa³ w podobny sposób zawsze na blokowiskach. Celem analizy by³o wskazanie
zdarzeñ, których móg³ dokonaæ ten sam sprawca, oraz uwypuklenie czynników, które po-
zwol¹ na wytypowanie i ustalenie sprawcy. Tego typu analiza (oprócz czynno�ci czysto
technicznych) wymaga³a tak¿e udzia³u psychologa. Jednak¿e ju¿ po prostym naniesieniu
zdarzeñ na mapê pojawia³y siê pierwsze wnioski. Rzeczywi�cie spora czê�æ zdarzeñ nosi-
³a cechy przestêpstw dokonywanych przez tê sam¹ osobê. Widaæ by³o wyra�nie ulubio-
ne pory dnia i pewien schemat doboru miejsca. Sprawca zawsze wybiera³ blokowiska �
st¹d te¿ p³yn¹³ wniosek, ¿e zapewne jest mieszkañcem takiego osiedla. Na kilku osie-
dlach nie by³o dot¹d zdarzeñ � mo¿e wiêc sprawca pochodzi z którego� z nich? Nale-
¿a³o siê zastanowiæ wiêc nad mo¿liwo�ciami komunikacyjnymi sprawcy. W zeznaniach
osób nigdy nie pojawi³a siê informacja o jakimkolwiek poje�dzie, którym mia³ on siê po-
ruszaæ. Podsunê³o to analitykom pomys³ na skonfrontowanie miejsc przestêpstw z siatk¹
komunikacji miejskiej. Okaza³o siê, ¿e doskonale pasuje ona do schematu dzia³ania
sprawcy. Szczegó³owe porównanie rozk³adów jazdy pozwoli³o wytypowaæ kilkana�cie
linii autobusowych, z których móg³ on korzystaæ. Oczywi�cie nie wszystkie linie autobu-
sowe komunikowa³y ka¿d¹ dzielnicê miasta. Dlatego wyznaczono punkty potencjalnych
przesiadek sprawcy. Tak zbudowana warstwa pozwoli³a tak¿e odpowiedzieæ na pytania
o miejsce zamieszkania sprawcy. Okaza³o siê, ¿e by³ on mieszkañcem jednej z trzech
dzielnic, w których nie zarejestrowano zdarzeñ, a pozosta³e dwie mia³y nieco bardziej
utrudnion¹ komunikacjê. Dalsze czynno�ci policyjne w pe³ni potwierdzi³y wnioskowania
analityka.

Innym rodzajem analiz geograficznych przygotowywanych na potrzeby policji s¹
wszelkiego rodzaju mapy zagro¿eñ czêsto stanowi¹ce czê�æ lub g³ówny element plano-
wania strategicznego danej jednostki (przyk³adowa mapa � rys. 3). Naturalnie mówi¹c
o planowaniu strategicznym, powinni�my mieæ �wiadomo�æ skali takiego planowania.
Szczegó³owa mapa zdarzeñ doskonale ilustruje np. ró¿nice miêdzy poszczególnymi dziel-
nicami miasta lub gminami w powiecie. Znacznie trudniej na szczegó³owej mapie zdarzeñ
opracowywaæ wnioski strategiczne, a wiêc np. zmieniaj¹ce uwarunkowania pe³nienia
s³u¿by na terenie ca³ego województwa. W takiej perspektywie znacznie lepiej wykorzy-
staæ analizy oparte na statystyce odnosz¹cej siê do poszczególnych jednostek teryto-
rialnych.
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Szczegó³owe analizy przestêpczo�ci w miastach mog¹ byæ zasilanie z wielu �róde³.
Podstawowym �ród³em s¹ oczywi�cie dane policyjne pobierane z systemów i baz da-
nych rejestruj¹cych, ale dodatkowym �ród³em danych mog¹ byæ warstwy pozyskiwane
z innych urzêdów lub np. instytucji. Mo¿liwe jest tak¿e wykorzystanie warstw zbudowa-
nych w ramach tzw. map spo³eczno�ciowych, które zasilane s¹ danymi dostarczanymi
przez cz³onków jednej lub wielu spo³eczno�ci. Mog¹ to byæ na przyk³ad dane opisuj¹ce
anonimowe zg³oszenia. Mapa bezpieczeñstwa mo¿e tak¿e informowaæ spo³eczeñstwo
o zagro¿eniach. Tutaj znów liczba i uk³ad warstw s¹ nieograniczone. Na rysunku 4 poka-
zano mapê informuj¹c¹ o zdarzeniach w Gdañsku.

Przyk³adem takiej analizy, która dla zrozumienia istoty problemu wymaga³a pozyska-
nia warstw z innych instytucji, mo¿e byæ sprawa rosn¹cego w kilku dzielnicach miasta
problemu uszkodzeñ mienia. Notowany wzrost tego typu zdarzeñ wymusi³ sporz¹dzenie
materia³u analitycznego, który mia³ pomoc w wypracowaniu taktyki przeciwdzia³ania po-
dobnym zdarzeniom. Ju¿ wstêpny rozk³ad zdarzeñ i pobie¿na analiza pozwoli³y wykazaæ,
¿e g³ównym celem uszkodzeñ s¹ pojazdy. Do zdarzeñ tak kwalifikowanych dochodzi³o
g³ównie na stosunkowo w¹skich, starych uliczkach. Problemem tej czê�ci miasta by³y
miejsca parkingowe. Na³o¿enie na mapê planu remontów dróg pokaza³o wyra�nie zale¿-
no�ci miêdzy uszkodzeniami a powodowanymi przez remonty utrudnieniami w parkowaniu

Rys. 3. Mapa zdarzeñ kryminalnych
Fig. 3. Map of criminal occurances
�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own study
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Rys. 4. Propozycja mapy zagro¿eñ zdarzeniami kryminalnymi dla Gdañska
Fig. 4. Proposal of map of crime danger for Gdansk city
�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own study
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pojazdów. Czêsto dochodzi³o do uszkodzenia pojazdu blokuj¹cego innemu kierowcy
miejsce parkingowe. Zjawisko tak frustrowa³o mieszkañców, ¿e niektórzy posuwali siê do
niszczenia mienia innych osób. Porównanie miejsc wystêpowania uszkodzeñ z siatk¹
wykonanych i planowanych remontów drogowych pozwoli³o na dzia³ania wyprzedzaj¹-
ce. Przeprowadzone tymczasowe zmiany w systemie parkowania i nowe objazdy pozwo-
li³y wyeliminowaæ punkt zapalny tych przestêpstw i wykroczeñ.

Przytoczony przyk³ad dotyczy drobnego wycinka przestêpczo�ci. W podobny spo-
sób poddawane s¹ analizie geograficznej tak¿e inne rodzaje przestêpczo�ci. Dziêki bie¿¹-
cej wizualizacji np. wszystkich kradzie¿y pojazdów, jeste�my w stanie znacznie lepiej za-
rz¹dzaæ patrolami policyjnymi, zapewniaj¹c ich obecno�æ w rejonach zagro¿onych
i w godzinach podwy¿szonego ryzyka. W zwalczaniu tego rodzaju przestêpczo�ci wa¿ne
jest tak¿e ustalenie np. dróg wyjazdu z miasta. W takim wypadku niezbêdne jest analizo-
wanie wielu warstw danych. Na mapê sk³adaj¹ siê dane pochodz¹ce z zameldowanych
przestêpstw, dane z rozpoznania kryminalnego, informacje o zlikwidowanych miejscach
przechowywania skradzionych pojazdów, ale tak¿e dane z innych �róde³ ni¿ policyjne,
np. informacje o zakresie robót drogowych, kamerach monitoringu etc. Dopiero wielo-
warstwowa analiza pozwala na ustalenie tras wywozu skradzionych pojazdów poza teren
miasta. Znaj¹c trasy wywozu i miejsca kradzie¿y, mo¿na planowaæ zmiany wykorzystania
posiadanych si³ i �rodków oraz rozwój urz¹dzeñ technicznych wspomagaj¹cych nadzór
i monitoring miasta (rys. 5).

W dzisiejszej rzeczywisto�ci jednym z wa¿niejszych problemów jest zapewnienie bez-
pieczeñstwa w ruchu drogowym. Tutaj tak¿e analiza geograficzna zdarzeñ wspomagaæ
mo¿e procesy zmiany np. w infrastrukturze drogowej. Wypadki, szczególnie te ze skut-
kiem �miertelnym, poddaje siê wielop³aszczyznowej analizie (rys. 6). Dziêki temu mo¿na
postaraæ siê o wyszczególnienie kilku czynników dodatkowo zwiêkszaj¹cych ryzyko wy-
padku. Analiza miejsc, w których czê�ciej dochodzi do wypadków i kolizji, rozpoczyna
siê od prostego naniesienia zdarzenia na mapê. Wa¿na jest tutaj precyzja danych � tak
wiêc niezbêdna jest kolejna warstwa okre�laj¹ca kilometra¿ dróg. Nastêpnie dane rozpa-
trywane s¹ pod k¹tem czasowym � pory roku, pory dnia. Taki zegar bezpieczeñstwa dro-
gowego wymaga tak¿e danych pogodowych � jest to kolejna informacja pozwalaj¹ca
zrozumieæ przyczyny wypadków. Dodatkowymi danymi mog¹ byæ stan nawierzchni, za-
drzewienie poboczy. Im wiêcej warstw danych zawiera mapa analizowanych zdarzeñ, tym
wiarygodniejszy bêdzie wynik analizy. Czêsto efektem takiego dzia³ania bêdzie przede
wszystkim zmiana funkcjonowania s³u¿by ruchu drogowego, tak aby policjanci pojawiali
siê w szczególnie zagro¿onych miejscach. Ponadto daleko id¹cym wnioskiem mo¿e byæ
konieczno�æ korekty oznakowania drogi, zmiany w sygnalizacji �wietlnej czy te¿ zmiany
nawierzchni drogowej.

Przedstawione w artykule przyk³ady w ¿aden sposób nie wyczerpuj¹ tematyki analizy
geograficznej w s³u¿bie policyjnej. Analiza geograficzna wci¹¿ jest m³od¹ dziedzin¹ i sta-
le siê rozwija. Dzisiaj du¿¹ przeszkod¹ w stosowaniu geoanalizy jest wci¹¿ s³aba jako�æ
danych terenowych. Wiêkszo�æ danych ze �ledztwa analitycy musz¹ w sposób rêczny
umieszczaæ na mapie. Taka budowa warstw obni¿a jako�æ i wyd³u¿a czas oczekiwania
na efekt finalny. Jednak¿e urz¹dzenia oparte na technologii GPS, które dzisiaj powszech-
nie montowane s¹ zarówno w przeno�nych komputerach, aparatach fotograficznych,
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Rys. 5. Mapa z punktami kradzie¿y pojazdów
Fig. 5. Map with points of vehicle thefts
�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own study
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Rys. 6. Miejsca wypadków drogowych ze skutkiem �miertelnym
Fig. 6. Places of deadly traffic accidents
�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own study
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telefonach komórkowych i specjalistycznym sprzêcie, w niedalekiej przysz³o�ci zapewni¹
dop³yw precyzyjnych danych z miejsc zdarzeñ, równie¿ tych najtrudniejszych. Zaprezen-
towane tu sprawy z wykorzystaniem narzêdzi GIS w analizie kryminalnej s¹ prób¹ zobra-
zowania wielowymiarowego podej�cia do zagadnienia i jednocze�nie praktycznym odnie-
sieniem bêd¹cym efektem zebranych do�wiadczeñ Wydzia³u Wywiadu Kryminalnego
Komendy Wojewódzkiej Policji w Gdañsku. Wszystkie przytoczone w artykule przyk³ady
zosta³y przygotowane na potrzeby tego opracowania, niemniej jednak opieraj¹ siê na
rzeczywi�cie wykonywanych analizach.
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GIS IN THE CRIMINAL ANALYSIS � DOWN � TO � EARTH DIMENSION
OF CAUSES WHICH REALIZE CRIMINAL INTELLIGENCE DEPARTMENT
OF REGIONAL POLICE HEADQUARTERS IN GDANSK

Abstract. Spatial analysis, especially use of analysis implements trespass today more
and more in sphere of action services which are responsible for public safety. In the
criminal analysis more often is availing applications to spatial analysis. Some of the
police stations have several years experience in this domain. The article presents some
examples of cases in which spatial analysis is of great of importance. This article shows
her down � to � earth dimension and is attempt to divide of experience and
consideration in this range.
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