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IDENTYFIKACJA FUNKCJI ZADRZEWIEN PRZYDROZNYCH

Katarzyna Kocur-Bera, Malgorzata Dudzinska

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie. W artykule przedstawiono analiz¢ wplywu roslinno$ci przydroznej na
erozje wodna, warunki zimowe, widocznos¢ niwelety, efekt ol$nienia, niwelowania ener-
gii 1 sity wiatru, obecnos$¢ siedlisk zwierzat, tworzenie mikroklimatu itp. Oprocz typo-
wych funkcji ekologicznych roslinno$¢ przydrozna wptywa na bezpieczenstwo uczest-
nikéw ruchu. W zaleznosci od modelu zaprojektowania szpalerow roslinno$ci moze ona
nasila¢ lub zmniejsza¢ predkos¢ wiatru oraz powodowac turbulencje. Wiasciwy dobor
cech roslin pomaga wptywaé na sile i lokalizacje wiatréw bocznych, predkosé wiatru,
gromadzenie $niegu, lodu oraz potozenie zimnych, cieptych, suchych i mokrych miejsc.
Specyficzny mikroklimat, zmiany temperatury, np. nastonecznienia czy wiatru, sa kolej-
nym czynnikiem, ktory usprawiedliwia wprowadzenie roslinnosci wzdtuz ulic i drog.
Wszystkie cechy ro$linno$ci maja zarowno pozytywny, jak i negatywny wplyw na bez-
pieczenstwo uczestnikow ruchu. Racjonalnie ksztattowanie tej roslinnosci moze stuzy¢
nie tylko jako ozdoba, ale rowniez skutecznie zmniejszy¢ wpltyw warunkoéw atmosfe-
rycznych na poruszajacych si¢ po drogach.

Stowa kluczowe: zadrzewienia przydrozne, funkcje roslinno$ci

WPROWADZENIE

Zadrzewienia to produkcyjne 1 ochronne skupiska drzew i1 krzewdw poza lasami na
terenach publicznych i prywatnych. Celem ich funkcjonowania jest produkcja drewna
1 uzytkow niedrzewnych, oddzialywanie na srodowisko przyrodnicze oraz ksztattowanie
krajobrazu. Do zadrzewien nie zalicza si¢: lasow 1 gruntéw lesnych oraz gruntéw niele-
snych przeznaczonych prawomocnymi decyzjami do zalesienia, sadow, plantacji oraz
szkotek drzew 1 krzewow, cmentarzy, urzadzonej zieleni komunalnej w miastach, parkow
miejskich, lasow komunalnych, zielehcéw uzytecznosci publicznej, ogrodow dziatko-
wych, nieruchomos$ci otaczajacych obiekty zabytkowe [Gtowny Urzad Statystyczny...
2011]. W zaleznosci od formy i potozenia dzieli si¢ je na pasmowe i obszarowe (kgpowe)
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[Karg 1 Karlik 1993]. Nasadzenia w formie zadrzewien moga wystgpowa¢ wzdtuz tras ko-
munikacyjnych (przydrozne), cieckow wodnych (nadbrzezne), wsrod upraw rolnych (za-
drzewienia $rdédpolne 1 srodtakowo-pastwiskowe), przy domach i budynkach gospodar-
czych (zadrzewienia przyzagrodowe) oraz w obrgbie zaktadow przemyslowych i przy
takich zaktadach.

Ze wzgledu na funkcje, ktora spelniaja zadrzewienia w otoczeniu, mozna wyrdznié
trzy kategorie korzysci: ekonomiczne, spoteczne i ekologiczne. Do pierwszej grupy — ko-
rzysci ekonomicznych zaliczy¢ mozna: wzrost wartosci nieruchomosci (szczegolnie
w przypadku nieruchomosci rekreacyjnych), czynnik wzrostu gospodarczego poprzez
rozwQj turystyki i ekoturystyki, wplyw na rolnictwo poprzez zwigkszenie odpornosci
agrocenoz na dziatanie szkodnikéw oraz dostarczanie surowca drzewnego. Do drugiej
grupy — korzysci spotecznych zaliczy¢ mozna: wzrost wartosci zdrowotnych i estetycz-
nych krajobrazu, warto$¢ kulturowa, warto$¢ edukacyjna oraz rekreacyjna. Ekologiczne
korzysci z wystgpowania zadrzewien to przede wszystkim redukcja gazow cieplarnia-
nych, regulacja temperatury powietrza, oczyszczanie powietrza z zanieczyszczen, wzbo-
gacanie powietrza poprzez produkcj¢ gtownie olejkdéw eterycznych — fitoncydow o cha-
rakterze bakteriobdjczym, ograniczenie hatasu, ograniczenie erozji wietrznej i dziatanie
wiatrochronne, wplyw na stosunki wilgotno$ciowe, oczyszczanie wody z zanieczysz-
czen, ograniczanie splywu wod powierzchniowych, przeciwdzialanie erozji wodnej 1 za-
trzymanie wody, ochrona przed wiatrem, ostoja dzikiej przyrody i1 enklawa réznorodno-
Sci, ochrona rzadkich gatunkéw zwierzat i roslin, korytarze ekologiczne, zadrzewienia
jako substytut lasu [Krawczyn et al. 2008].

Celem artykulu jest identyfikacja funkcji zadrzewien z punktu widzenia uczestnikow
ruchu drogowego, a wigc bezpieczenstwa poruszania si¢ po drogach. Osiagniecie tego
celu opierato si¢ gtdéwnie na analizie i1 syntezie literatury polskiej 1 obcoj¢zycznej oraz zi-
dentyfikowaniu pozytywnych i negatywnych oddziatywan zadrzewien oraz roslinnosci
pobocza drogi. Efektem jest zestawienie w postaci tabelarycznej pozytywnych i nega-
tywnych atrybutow roslinnosci przydrozne;.

PRZYRODNICZE CZESCI SKEADOWE POBOCZA
SZLAKOW KOMUNIKACYJNYCH

Pas drogowy opréocz czesci wykorzystywanych do przemieszczania si¢ (jezdnia oraz
chodniki) zawiera takze czg¢§¢ nazywana poboczem drogi. Sktada si¢ ona z pasa utwar-
dzonego (tzw. awaryjnego) oraz pasa gruntowego. Pas ten pokryty jest czgsto roslinno-
$cia rodzima lub sztucznie nasadzona albo kompilacja obu rodzajow.

Do elementéw przyrodniczych wystepujacych na poboczach drogi naleza:

— rzad niskich, drobnych ros$lin rosnacych od 0,5 do 1 metra od skraju drogi (mocne,
odporne rosliny, ktore przetrwaja zaktocenia, chemikalia oraz przysypywanie i ugniata-
nie ziemi przez opony);

— pflaty dzikich kwiatow, wyraznie oddzielone, obejmujace jeden lub dwa gatunki w cza-
sie kwitnienia;
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— plamy piasku lub zwiru (zawieraja stosunkowo odmienny zestaw gatunkéw roslin);

— podtuzne zaglebienia na zewngtrznej czgsci pobocza (okresowo wypetniane woda
zbiorniki, ze specyficznym zestawem gatunkéw roslin, ktore dobrze sig¢ rozwijaja);

— rozproszone krzewy (podrost) lub platy podrostu (miejsca o duzej liczebnosci i1 rézno-
rodnos$ci ptakoéw zapewniajace im mozliwos¢ gniazdowania, takze schronienie dla
zwierzat naziemnych);

— zachowane starsze drzewa (siedliska wystgpowania mchow, porostow, owadow pod-
korowych oraz ptakdéw);

— wysokie rosliny rosnace wzdtuz ogrodzen pastwisk (gatunki, ktorym udato si¢ prze-
trwac koszenie z jednej strony 1 obecnos¢ bydia z drugiej strony ogrodzenia).

Rosliny na poboczu, z punktu widzenia uzytkownikow drog, moga spetnia¢ funkcje,
do ktoérych mozna zaliczy¢: kontrolg proceséw erozyjnych, zapewnienie korzysci este-
tycznych podczas przemieszczania si¢ autem, ostong przed nawiewanym $niegiem,
zmniejszenie oslepiania reflektorami, wzmocnienie niwelety drogi, funkcje bariery thumia-
cej energi¢ oraz hatas, zmniejszenie sity wiatru oraz miejsce wyst¢gpowania siedlisk zwie-
rzat [Harrington 1991].

KONTROLA EROZIJI

Procesy erozji deszczowej sa funkcja czterech gtownych sktadnikow [Soil erosion...
1994]: klimatu, gleby, uksztattowania terenu i ro$linnosci. Klimat decyduje o czgstotliwo-
Sci 1 intensywnos$ci opadow deszczu oraz o obecnosci wilgotnych warunkow dla utrzy-
mania pokrywy roslinnej. Duzy wplyw na erozj¢ ma struktura gleby, zawartos¢ substan-
cji organicznych oraz jej budowa 1 przepuszczalno$¢ [Jenny 1980]. Struktura gruzetkowa
gleby zmniejsza odplyw wod powierzchniowych i moze przyczynia¢ si¢ do zwigkszenia
zatrzymywania wody w glebie.

Czynnikiem wptywajacym na zwigkszenie ryzyka erozji jest uksztalttowanie terenu,
a w szczegoOlnosci dhugos¢ zbocza 1 jego pochylenie [Soil erosion... 1994]. Pokrywa ro-
$linna jest bardzo waznym czynnikiem niwelujacym skutki erozji, gdyz powoduje zmniej-
szenie sity uderzenia kropli deszczu oraz predkosci sptywu, zapewnia, poprzez system
korzeni, strukturalng integralnos$¢ gleby, odfiltrowuje spltywajaca wodg z zanieczyszczen
chemicznych i osadéw, zwigksza przenikanie wody do gleby oraz zwigksza ewapotran-
spiracj¢ [Forman et al. 2003]. Czynnikami zapobiegajacymi erozji jest stabilizowanie skarp
1 zboczy za pomoca roslinnosci szybko rosnacej, gdyz sie¢ gestych korzeni skutecznie
zabezpiecza teren. Nalezy takze ograniczy¢ pozostawienie gleby bez pokrycia roslinno-
Scig oraz przekierowa¢ nadmiary wody do odpowiednich zbiornikow.

OSLONA PRZED NAWIEWANYM SNIEGIEM

Drzewa zlokalizowane wzdtuz drogi moga petni¢ rolg zabezpieczajaca przed nadmier-
nym wystepowaniem $niegu. Padajacy $nieg drastycznie ogranicza widocznos¢ kieruja-
cemu, ogranicza mozliwo$¢ poruszania si¢ pojazdéow oraz podnosi koszty utrzymania
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drogi (gdyz trzeba go usunac). Przydrozna ro$linno$¢ oraz infrastruktura w otoczeniu
drogi w istotny sposob wptywaja zar6wno na nawiewanie, jak i na akumulacj¢ $niegu
[Kocur-Bera 2012]. Ostony przeciw$niezne — struktury ograniczajace dziatanie wiatru,
wplywajace na przemieszczanie i gromadzenie $niegu — mozna zbudowac z roslinno$ci
lub materiatow budowlanych (ostatnie zwykle okreslane sa jako ogrodzenia przeciw-
$niezne lub sztuczne ostony przeciw$niezne). Roslinne ostony przeciwsniezne stanowia
dogodniejsze siedliska dla dzikich zwierzat, polepszaja estetyke i generuja dtugotermino-
we korzys$ci ekonomiczne, zwigzane z ich trwatoscia. Sktad gatunkowy drzew 1 krzewow
oraz ich wysoko$¢ i1 gestos¢ wptywa na sposob gromadzenia si¢ $niegu [Capel 1988].
Czynnikiem takim jest rowniez wysoko$¢ gatezi nad ziemia. Gegste korony, wysokie drze-
wa oraz nisko zawieszone galezie zatrzymuja wigcej $niegu na nawietrznej i powoduja
niewielkie przydrozne nagromadzenia $niegu na zawietrznej. Podwyzszenie wysokosci
korpusu lub powierzchni drogi ponad otaczajacy teren zwykle ogranicza akumulacj¢
$niegu na drodze, poniewaz $nieg jest zwiewany z ich powierzchni. W przypadku jednak
obecnosci ostony 1 matej réznicy migdzy wysokoscia korpusu drogi a wysokos$cia osto-
ny, skuteczno$¢ ostony jest mniejsza [Kocur-Bera 2012].

Rys. 1.Sztuczna ostona przeciw$niezna na poboczu drogi
Fig. 1. Artifitial shield protecting against the side of the road
Zrédlo: zdjecie wykonane przez K. Kocur-Berg

Source: photo made by K. Kocur-Bera

Oslony przeciws$niezne projektuje si¢ nie tylko po to, aby ograniczy¢ akumulacje
$niegu na drogach, ale rowniez, aby polepszy¢ widoczno$¢ przez ograniczenie nawiewa-
nia $niegu. Zmniejszenie nawiewania $niegu jest obecnie waznym problemem takze
w Polsce, gdzie okoto potowa wypadkow drogowych, majacych miejsce zima, zwigzana
jest z ograniczeniem widocznos$ci w zwiazku z nawiewaniem $niegu.
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Rys. 2. Ostona przeciwsniezna na poboczu drogi w formie zywoptotu
Fig. 2. Shield protecting against the side of the road as a hedge
Zrédlo: zdjecie wykonane przez K. Kocur-Berg

Source: photo made by K. Kocur-Bera

ZMNIEJSZENIE OSLEPIANIA REFLEKTORAMI

Pasy krzewow sa czesto uzywane do zmniejszania ryzyka o$lepienia przez pojazdy
nadjezdzajace. Patrzac noca na reflektory samochodu lub zblizajacy si¢ znak stop (wi-
doczny w dziennym $wietle), kierowca jest narazony na dziatanie $wiatta lub jego odbi-
cie od powierzchni. Energia $wietlna przemieszcza si¢ btyskawicznie w powietrzu, nieza-
leznie od predkosci wiatru. Zawieszone w powietrzu czastki, takie jak $nieg lub mgla,
ograniczaja rozprzestrzenianie si¢ §wiatta, a wigc 1 widoczno$¢ pojazdow oraz znakow
drogowych.

Ol$niewanie wzroku kierowcow ma takze zwiazek z przeblyskami stonca pomigdzy ko-
ronami drzew. Zwiazane jest to z szybko zachodzacymi zmianami warunkéw oswietlenia,
do czego oko podczas jazdy przystosowuje si¢ zbyt wolno. Wskutek tego nastgpuje
istotne zmniejszenie percepcji wszelkich obiektow znajdujacych si¢ na drodze 1 w jej sa-
siedztwie [Bieronski 2006].

WZMOCNIENIE NIWELETY DROGI

Funkcje trasowania drogi oraz wizualnej ochrony dla wojska miaty wigksze znaczenie
w przesztosci. Trasowanie drogi przez zadrzewienia (rys. 3) niwelowalo mozliwos¢ bta-
dzenia przez podrdézujacych pieszo lub konno zima lub w porze nocnej po drogach od-
powiadajacych standardem dzisiejszym drogom polnym. Obecnie za szczegolnie pozada-
ne uzna¢ nalezy wprowadzanie stref zakrzewionych po zewngtrznej stronie tukow
drogowych, w tym zwlaszcza o matym promieniu krzywizny. Towarzyszy¢ temu powinna
bezwzgledna eliminacja drzew przydroznych w takich miejscach. Luki wewngtrzne drog
oraz inne strefy wymagajace zachowania szczegdlnie dobrej widocznosci powinny by¢
wyposazone jedynie w zielen niska (ros$linnos$¢ trawiasta odpowiednio utrzymywana)
[Bieronski 2006].
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Uktad strefowy roslinnosci, pojawiajacy si¢ pomiedzy powierzchnia drogi a terenami
zagospodarowanymi w jej otoczeniu, powoduje, iz korona drogi jest bardziej widoczna.
Rodzaj 1 wysokos$¢ roslinnosci na przylegajacym do pasa drogowego terenie takze wy-
wiera znaczacy wptyw. Jezeli okalajaca roslinno$¢, na przyktad las, jest wyzsza niz ro$lin-
no$¢ na poboczach, powoduje zwigkszenie zakresu widocznosci koryta drogi.

-

=

Rys. 3. Aleja drzew trasujaca droge z widocznymi przebtyskami stonca pomigdzy koronami
drzew

Fig. 3. Avenue of trees marking the wayand, are also seen glimpses of the sun between the
crowns of the trees

Zrédto: zdjecie wykonane przez K. Kocur-Bere

Source: photo made by K. Kocur Bera

Rys. 4. Droga przebiegajaca przez kompleks lesny
Fig. 4. Road through the forest complex

Zrédlo: zdjecie wykonane przez K. Kocur-Berg
Source: photo made by K. Kocur Bera
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BARIERY NIWELUJACE ENERGIE

W miejscach, w ktérych prawdopodobienstwo wypadnigcia pojazdu z jezdni jest
duze, nalezy zamontowac bariery 1 obowiazkowo wycia¢ duze drzewa. Innym wyjs$ciem,
bardziej przyjaznym srodowisku, jest posadzenie kepy krzewow przed filarem wiaduktu,
podpora tablicy informacyjnej lub drzewem do absorbowania czgsci energii zderzenia
pojazdu. Sita uderzenia w obiekt staty jest obnizona przez pojedynczy krzak. Dwa krzaki,
jeden za drugim, obnizaja tg sil¢ jeszcze bardziej, chociaz drugi w mniejszym stopniu niz
pierwszy. Trzeci 1 czwarty krzak tez przynosza korzysci, ale proporcjonalnie mniejsze.
Mozna tez zamontowac konstrukcje absorbujaca energi¢ zderzenia przed obiektem sta-
tym i zastoni¢ ja zakrzaczeniami. W rezultacie osiaga si¢ mniejsze zniszczenie pojazdu,
uszkodzenia ciata, spada liczba ofiar w ludziach, co ma odzwierciedlenie w obnizeniu
kosztéw leczenia; montowanie barier niwelujacych energi¢ niesie takze wiele korzysci dla
dzikich zwierzat.

ZMNIEJSZENIE SILY WIATRU

Rzedy drzew lub krzewow, zarowno nasadzonych, jak 1 wystepujacych naturalnie,
skutecznie petnia rolg oston przed wiatrem. Jednakze, w zaleznosci od rozmieszczenia lub
sposobu zaprojektowania, ostony moga réwniez zwigkszy¢ predko$¢ wiatru oraz powo-
dowa¢ turbulencje lub zawirowania. Stupy 1 przewody linii wysokiego napigcia lub tele-
foniczne, znaki drogowe 1 powierzchnie reklamowe utrudniaja identyfikacje wzorcow
przeptywu powietrza w poblizu drog.

Wiatr lub ruch powietrza przybiera trzy podstawowe formy. Przeptyw strumieniowy
jest to zwykle poziomy ruch réwnoleglych warstw powietrza. Przeptyw turbulentny jest
z kolei nieregularnym ruchem powietrza charakteryzujacym si¢ zwykle wznoszacymi
1 zstgpujacymi pradami powietrza w postaci zawirowan (niewielkie okrezne prady powie-
trza wewnatrz turbulencji). Przeptyw wirowy to za$ heliakalny lub spiralny ruch powie-
trza, czgsto wzdluz centralnej pionowej osi. Zarzadca drogi moze regulowac¢ cechy ro-
slinnosci w linii pasa przydroznego poprzez dobdr gatunkow, rodzajow roslinnosci
(krzewy lub drzewa), liczbg rzedow roslinnosci, odlegtos¢ migdzy rzedami, stopien gesto-
Sci, ksztaltowanie wysokos$ci dolnych gal¢zi itp., co pozwala na regulowanie przeptywu
wiatru. Odpowiednio dobrane cechy roslinno$ci wplywaja na: predkos¢ wiatru wzdtuz
drogi, nagromadzenie pytu, $niegu 1 lodu oraz lokalizacj¢ chtodnych, cieptych, mokrych
1 suchych miejsc wzdhuz drogi.

FRAGMENTARYZACJA SIEDLISK ZWIERZAT

Korony drzew tworza mozliwo$¢ przejscia przez waska droge dla zwierzat nadrzew-
nych. Na drodze $redniej szerokosci gal¢zie drzew rosnacych po przeciwnych stronach
drogi stykaja si¢ na niektorych odcinkach, dajac seri¢ potaczen [Rajvanshi et al. 2001].
Na drogach szerokich gal¢zie drzew rosnacych po obu stronach nie dotykaja si¢ 1 zwierzgta
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musza przekracza¢ droge bezposrednio. Wiele zwierzat pada wtedy ofiara pojazdow.
Mozna takze potaczy¢ korony drzew w sztuczne mosty, skonstruowaé tzw. hamaki i inne
rodzaje przejs¢ dla zwierzat. Obsadzanie poboczy zakrzaczeniami zapewniajacymi schro-
nienie 1 pozywienie lokalnej faunie powinno zwigkszy¢ skuteczno$¢ przekraczania drog
przez zwierzgta nadrzewne 1 naziemne (mozliwo$¢ ukrycia si¢ zwierzecia 1 odczekania).

Gatunki, ktorych siedliska ograniczaja si¢ do wnetrza lasu, sa szczegdlnie narazone
na zmniejszanie si¢ wielkosci ptatow lasu, poniewaz w mniejszych ptatach lasu wigkszy
jest udziat siedlisk brzegowych (lub skraju lasu), zwykle unikanych przez gatunki zyjace
we wnetrzu lasu. Wycigcie lasu do celow budowy drog powoduje zwykle proporcjonal-
ne zwigkszenie obszaru siedlisk brzegowych w krajobrazie. Dla gatunkéw $cisle zwiaza-
nych z wnetrzem lasu oznacza to utrate siedlisk na obszarze kilkukrotnie wigkszym niz
sam obszar objgty bezposrednim wyrgbem lasu. Struktury liniowe takie jak drogi moga
blokowac¢ 1 przeszkadza¢ w rozprzestrzenianiu si¢ nawet najmniejszych zwierzat i obnizaé
tempo migracji do odizolowanych platow naturalnych i pdtnaturalnych siedlisk.

ZMNIEJSZENIE NATEZENIA HALASU

Zielen przy drogach 1 ulicach ma znaczenie techniczne. Przy gltéwnych arteriach ko-
munikacyjnych poziom hatasu wynosi 7090 dB. Fale akustyczne rozpraszaja si¢ i sa po-
chtaniane przez teren pokryty drzewami, krzewami i trawa. Im wigcej lisci, gestsze zadrze-
wienie 1 zakrzewienie, tym lepsza bariera dzwigkochtonna. Typowy zywoptot li§ciasty
o szerokosci 180 cm 1 wysokosci 160 cm o rzadkim ulistnieniu ttumi hatas o 1-2 dB
[Czarnecki 1 Stawinska 1984]. Drzewa i1 krzewy sadzone w pasach o szerokosci 7-8 me-
trow zmniejszaja hatas o 10-13 dB [Kawon i Zmuda 1984]. Tworzenie szerokich barier
naturalnych nie zawsze jest mozliwe w otoczeniu drog, jednak nawet wezsze rz¢dy, mimo
1z nie powoduja znacznego ttumienia hatasu, to rozpraszajac i pochtaniajac czg$¢ energii
akustycznej, tagodza gwattownos$¢ narastania i spadku poziomu dzwigkéw [Berezowska-
-Apolinarska 1 Kokowski 2004].

Hatas drogowy spowodowany jest praca maszyn i urzadzen, zardbwno na etapie bu-
dowy, jak 1 w okresie eksploatacji. Uciazliwos¢ zalezy od intensywnosci ruchu, rodzaju
pojazdéw, rozwiazan technicznych oraz warunkow terenowych [Morawska i Zelazo
2008].

Unikanie negatywnych oddziatywan akustycznych na obszary zamieszkania cztowie-
ka realizowane jest przez odpowiednie planowanie tras, tak by omija¢ obszary zabudo-
wane oraz stosowanie urzadzen zabezpieczajacych, takich jak: waly ziemne, ekrany aku-
styczne, pasy zieleni czy kombinacje tych elementow [Kocur-Bera 2010].

Poziom hatasu spada krzywoliniowo z odlegltoscia od drogi. W poblizu wielopasmo-
wej autostrady o natgzeniu ruchu 50 000 pojazdow na dobe natezenie halasu gwattow-
nie spada na przestrzeni pierwszych 100 m od drogi [Reijnen et al. 1995]. W wigkszej od-
legtosci od drogi natgzenie hatasu spada mniej gwattownie. Na terenie otwartym halas
zmniejsza si¢ z okoto 75 dB do 45 dB w odlegtosci 800 m od autostrady, podczas gdy
w lesie natgzenie halasu spada na tym odcinku z 75 dB do 35 dB [Forman et al. 2003].
Na obszarze stanowiacym mieszankg lasow 1 pdl natgzenie halasu spada w sposob
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posredni. W strefie pierwszych 100 m od autostrady réznica nat¢zenia hatasu na terenie
otwartym 1 lesSnym jest wzglednie mata. W odlegtosci przekraczajacej 200 m rdznica jest
Juz wigksza, ale utrzymuje si¢ na relatywnie stalym poziomie wraz z rosnaca odlegtoscia
od drogi.

MIKROKLIMAT

Istotnym czynnikiem, dla ktorego warto wprowadza¢ zielen wzdtuz drog 1 ulic, jest ta-
godzenie mikroklimatu: wahan temperatury powietrza, nastonecznienia i wiatrow. Reduk-
cja wahan temperatury jest mozliwa dzigki zastosowaniu drzew o zwartych koronach, sil-
nie zacieniajacych ulice (np. kasztanowce, lipy). Wowczas latem temperatura pod korona
drzewa moze si¢ obnizy¢ nawet o 10 stopni w poréwnaniu z terenami bez drzew [Bedna-
rek 1979]. Obnizenie temperatury powoduje wzrost wilgotnosci powietrza. W pordwna-
niu z zabudowa pozbawiong zieleni w obr¢bie pasa zadrzewien wilgotno$¢ wzgledna
moze wzrasta¢ o kilka procent. Z drugiej strony zacieniajaca jezdni¢ roslinno$¢ lesna po-
woduje, szczegodlnie w okresach zimowych, dluzsze utrzymywanie si¢ $niegu, lodu lub
szadzi na nieod$niezonej jezdni, a takze spadanie $niegu z drzew na jezdnig. Takie zjawi-
ska sa niekorzystne 1 niebezpieczne dla uzytkownikow drog.

KORZYSCI ESTETYCZNE

Sadzenie lub usuwanie ro$linnosci ma konsekwencje estetyczne, moze np. odstoni¢
widok z drogi na otaczajacy krajobraz. Krajobraz o wysokiej jakosci wizualnej przyciaga
spojrzenie, przykuwa uwage widza i ma przy tym niezwykla forme, kolor, strukturg, poto-
zenie, uklad lub kombinacje tych wszystkich cech. W badaniach ankietowych dotycza-
cych wizualnej oceny krajobrazu drogowego dowiedziono, iz najwyzsza wartoscia krajo-
brazu drogowego jest obecno$¢ zbiornikow wodnych lub obiektéw sakralnych, stara
zabudowa wiejska lub rolnicza uprawa roli z udziatem zwierzat (oceniane jako atrakcyj-
ne), za$ krajobraz obfitujacy w pola uznano za ten, ktéry ma najnizsza jako$¢ wizualna
[Kent 1993]. W samochodzie (w odrdznieniu do pociagu) krajobraz jest tuz przed pod-
roznym. Podczas prowadzenia samochodu odczuwana jako$¢ wizualna jest potaczeniem
jakosci poszczegdlnych scen i1 kolejnosci, w jakiej si¢ pojawiaja [Schroeder i Daniel
1980]. Pierwsza scena, sceny poczatkowe 1 ostatnie podczas podrdzy uwazane sa za naj-
bardziej istotne, gdyz sa najczesciej zapamigtywane.

BIOROZNORODNOSC ROSLINNA

Z historycznego punktu widzenia ludzie przenosili pewne rosliny celowo lub przy-
padkowo wzdtuz szlakow czy drég. Jednak zwigkszajaca si¢ liczba ludzi i ich ekspansja
do kazdego zakatka §wiata na przestrzeni wielu wiekow, a w szczegdlnosci ostatnich kil-
kuset lat, spowodowatly ogromny wzrost przenoszenia 1 mieszania si¢ roslin rosnacych
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na poboczach. Wiele roslin rosnacych na poboczach to gatunki, ktérych mozliwosci roz-
przestrzeniania si¢ pozwalaja na ich przenoszenie wzdhuz droég na ubraniach, pojazdach
1 siersci zwierzat. Modyfikacje gruntu dokonane przez czlowieka i naturalne zaburzenia
srodowiska maja takze wpltyw na rosliny rosnace na poboczach. Czgsto spotykane na
poboczach rosliny to zawleczone rosliny jadalne 1 ozdobne, ktérych nasiona sa zjadane
lub przenoszone przez owady, ptaki i ssaki. W badaniach wykazano, iz liczba gatunkow
nierodzimych wystepujacych wzdluz drog lesnych o duzym i malym natgzeniu ruchu
byta duzo wyzsza niz wzdluz nieuczeszczanych drog lesnych.

INNE FUNKCJE

Drzewa sadzone wzdhuz drog i ulic powinny by¢ przystosowane do niekorzystnych
warunkow tam panujacych 1 odporne na uszkodzenia od mrozu, wiatru 1 $niegu. Prawi-
dtowo uksztattowany materiat szkotkarski, posadzony z zachowaniem odpowiednich
standardow do odpowiedniego podloza, nie bedzie wymagal interwencji w formie dra-
stycznych cigé. Wsrdd niepozadanych cech czy wad drzew znajduja si¢ stabe rozwidle-
nia gal¢zi horyzontalnych, zakrzywione konary i pnie. Najkorzystniejsze sa sylwetki
o pokroju strzaly z wyraznym przewodnikiem 1 elastycznymi konarami oraz odgatezieniami
bocznymi wychylonymi pod katem mniejszym niz 45°. Sadzac drzewa wzdhuz drog, nale-
zy unika¢ gatunkoéw z tendencja do tworzenia stabych rozwidlen, tatwo si¢ roztamuja-
cych, o kruchym drewnie, takich jak: klony srebrzyste, topole, wierzby czy kasztanowce.
Wigkszo$¢ gatunkéw drzew (np. lipy, jesiony) tworza roztozyste, zwisajace korony, wigc
ich sadzenie zbyt blisko krawedzi jezdni zmusza zarzadcéw do podkrzesywania ro$lin,
a przez to podwyzsza ich §rodek cigzkos$ci, ostabiajac stabilnos¢ ich sylwetki. Nie wska-
zane jest sadzenie wzdtuz drog drzew podatnych na choroby i szkodniki, niewytwarzaja-
cych bariery ochronnej przed grzybami niszczacymi drewno [Roston-Szerynska 2006].

Tabela 1 Zestawienie pozytywnych i negatywnych oddziatywan roslinnos$ci poboczy na
bezpieczenstwo poruszania si¢ po drodze
Table 1. Summary of positive and negative impacts roadside vegetation on the safety of the road

Atrybuty Oddzialywanie roslinnosci Pozytywne Negatywne
Features Impact of vegetation Positive Negative
1 2 3 4
Erozja — wzmochnienie poboczy, nasypéw przed obsuwaniem
Erosion si¢ ziemi na drogg n 3

— strengthening of road verges, embankments before
covering with the soil

Nawiewanie $niegu — ograniczenie nawiewow na jezdni¢

Snow drifts — reducting drifts on the road " -
Wzmocnienie niwelety — lepsza widocznos¢ na tukach drogi
i efekt ol$nienia — better visibility on the road bends * B

Strengthening the vertical - - —
alignment of the road — zwigkszenie efektu ol$nienia przez ggstos¢ korony

and glare — increase glare because of the density of crown
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cd. tabeli 1
cont. table 1

2

4

— zmniejszenie efektu ol§nienia przez zacienienie drogi
— reduce glare by shading the road

— zmniejszenie o$lepienia przez pojazdy nadjezdzajace
— reduce glare by oncoming wehicles

Bariera thumiaca energie
i halas

Suppressing energy
barier and noise

— zmniejszenie strat w przypadku zaistnienia wypadku
drogowego przy zakrzewieniach
— reduce losses by shading the road

— zwigkszenie strat przy zadrzewieniach
— increasing losses in the trees

Sita wiatru
Wind Power

— przemieszczanie si¢ odlamanych galezi po jezdni
— movement of broken branches off the road

— wylomy powodujace blokowanie tras drogowych
— uprooted trees bloking the road

— uderzenia wiatru
— gusts of wind

— zmniejszenie turbulencji, spadek predkosci wiatru
— decrease in wind speed and turbulence

— zwigkszenie turbulencji 1 predkosci
— increase wind speed and turbulence

Siedliska zwierzat
Habitat of Animals

— mozliwo$¢ wypadkow z udziatem zwierzat
— possibility of accidents involving animals

Estetyka
Aesthetics

— kreowanie krajobrazu
— creating landscape

Mikroklimat
Microclimate

— zmienne warunki zawilgocenia
— variable moisture conditions of the road

— wydluzenie czasu trwania mokrego stanu
nawierzchni w okresie opadow i mgiet
— prolonged wet road surface and mists

— wydluZenie czasu trwania przymrozkowego
zlodowacenia nawierzchni oraz szadzi
— prolonged frost and rime

— opadanie platow lub bryl mokrego $niegu na jezdni¢
— fall patches and lumps of wet snow

— obnizenie temperatury powietrza
— lowering the temperature of the air

— zmniejszenie naslonecznienia
— reduce sunlihg

2

10

11

Zrodlo: opracowanie wiasne

Source: own study
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WNIOSKI

Zadrzewienia 1 ro$linno$¢ przydrozna, jak wynika z zaprezentowanych rozwazan, ma
rownie wiele oddzialywan pozytywnych, jak 1 negatywnych, biorac pod uwage bezpie-
czenstwo poruszania si¢ po drogach. Sposob rozmieszczenia, dobdr cech 1 gatunkow ro-
slin, ktore pojawiaja si¢ przy drogach, moga by¢ ksztattowane przez cztowieka, ale na
etapie nowych inwestycji. Zawsze pojawia si¢ jednak pytanie, dyskutowane na forum,
co zrobi¢ z roslinnos$cia juz istniejaca, starymi zabytkowymi nasadzeniami, stanowiacymi
fragment krajobrazu kulturowego, ktore poprzez swoja struktur¢ moga zagrazac¢ bezpieczen-
stwu poruszania si¢ po drogach. Pytanie to jest szczegdlnie wazne w odniesieniu do War-
mii i Mazur, gdzie wystgpuje nagromadzenie tego typu alei. Czy wycina¢ drzewa zagrazaja-
ce bezpieczenstwu, czy pozostawia¢, gdyz stanowia element krajobrazu kulturowego?
Co jest wazniejsze: zycie ludzkie czy zycie drzewa? Dylemat ten jest trudny do rozwiazania,
a spory na ten temat tocza si¢ od momentu rozwoju komunikacji samochodowe;.
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THE IDENTIFICATION FUNCTIONS OF ROADSIDE VEGETATION

Abstract. This paper provides the analysis of the impact of vegetation on water erosion,
winter conditions, visibility of formation line, glare effect, inhibition of energy, wind
strength, presence of animal habitats and creation of specific microclimate. Apart from
typical ecological functions, they also impact the risk for people involved in the traffic
flow. Depending on a type of distribution or the model of design, vegetation shields may
reduce the speed of wind or, conversely, may intensify it and cause turbulence.
The proper selection of plant features helps to influence the strength and location
of side winds along a road, speed of wind, accumulation of dust, snow, ice and the location of
cold, warm, wet and dry places. The attenuation of the microclimate, i.e. variations in air
temperature, insolation and winds, is another factor that justifies and supports
introducing vegetation along streets and roads. These influences have both a positive and
negative impact on the safety of vehicle flow on roads. Rationally distributed, they may
serve not only as decoration, but also effectively lessen the impact of weather
conditions on the movement on roads.

Key words: roadside plantings, vegetation features
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