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PROBLEMY CYFRYZACJI ANALOGOWYCH MAP
GLEBOWO-ROLNICZYCH W SKALI 1: 5000

Anna Bielska

Politechnika Warszawska

Streszczenie. Mapy glebowo-rolnicze w skali 1:5000, opracowywane w latach 60.
w formie analogowej, sa cennym zrodtem danych o warunkach glebowych. Na podstawie
rozporzadzenia Rady Ministrow z 3 pazdziernika 2011 r. w sprawie rodzajow kartogra-
ficznych opracowan tematycznych i specjalnych [Dz.U. nr 222, poz. 1328], maja by¢
tematycznymi opracowaniami cyfrowymi, uwzglednianymi w infrastrukturze informacji
przestrzennej. Celem artykutu bylo przedstawienie merytorycznych problemow cyfry-
zacji map glebowo-rolniczych wynikajacych m.in. ze zmian uzytkowania czy melioracji.
Badania przeprowadzono na kilku obszarach w Polsce, sprawdzajac aktualno$¢ tresci
map glebowo-rolniczych i poréwnujac ja z konturami klasyfikacyjnymi zawartymi
w bazie danych ewidencji gruntéw i budynkow. Uzyskane wyniki wskazuja na kilka
istotnych problemoéw. Problemem jest przede wszystkim aktualno$¢ uzytkowania oraz
brak aktualizacji map glebowo-rolniczych na gruntach objetych melioracja czy rekulty-
wacja. Kolejng sprawa jest jako$¢ i czytelno$¢ map, a czasami ich brak. Dlatego istnieje
konieczno$¢ uwzgledniania konturéw klasyfikacyjnych zawartych w bazie danych ewi-
dencji gruntéw i budynkéw w procesie cyfryzacji map glebowo-rolniczych.

Stowa kluczowe: mapy glebowo-rolnicze, infrastruktura informacji przestrzenne;j

WSTEP

Mapy glebowo-rolnicze w skali 1:5000 opracowano dla obszaru catej Polski, gtownie
w latach 1966-1972 [Hopfer i Urban 1975]. Przygotowano je na podstawie zarzadzenia
nr 115 Ministra Rolnictwa z dnia 28 lipca 1964 r. w sprawie organizacji prac gleboznaw-
czo- 1 rolniczo-kartograficznych [Dz.Urz. Min. Rol. nr 19, poz. 121] oraz instrukcji w spra-
wie wykonywania map glebowo-rolniczych w skali 1: 5000 i 1:25 000 oraz map glebowo-
-przyrodniczych w skali 1:25 000 [Strzemski 1 in. 1964]. Dotacje na ,,opracowanie map
glebowo-rolniczych, aktualizacj¢ lub odnowienie map glebowo-rolniczych, na podstawie
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art. 11 ust. 2 ustawy z dnia 26 marca 1982 r. o scalaniu i wymianie gruntéw”, byly przewi-
dywane w poszczeg6lnych latach w rozporzadzeniach ministra wtasciwego do spraw rol-
nictwa. Ostatnie dotacje zaplanowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Rolnictwa
1 Rozwoju Wsi z dnia 19 kwietnia 2000 r. w sprawie wysokos$ci stawek dotacji przedmioto-
wych dla r6znych podmiotow wykonujacych zadania na rzecz rolnictwa oraz szczegoto-
wych zasad 1 trybu udzielania oraz rozliczania tych dotacji [Dz.U z 2000 r., nr 35, poz. 401].

Mapy glebowo-rolnicze w skali 1:5000 sa bardzo cennymi i szczeg6lnymi zrdédtami
danych dotyczacych warunkow glebowych. Korzystanie z nich bylo i jest nadal nie-
odzowne w prowadzeniu takich prac jak: urzadzanie gospodarstw wielkoobszarowych,
opracowywanie programow i planow gospodarczego rozwoju wsi, dobor gatunkow i od-
mian roslin do lokalnych warunkéw klimatycznych, optymalizacja nawozenia, ocena po-
trzeb 1 projektowanie melioracji, scalanie i wymiana gruntow, ochrona gleb, rekultywacje
[Witek 1973, Siuta 1982]. Mapy te opracowano na bazie istniejacych map klasyfikacyj-
nych oraz na podstawie badan terenowych i laboratoryjnych poprzedzonych interpreta-
cja zdje¢ lotniczych [Witek i Ochalska 1968]. Obecnie na podstawie rozporzadzenia Rady
Ministrow z 3 pazdziernika 2011 r. w sprawie rodzajéw kartograficznych opracowan te-
matycznych i specjalnych [Dz.U. z 2011 r., nr 222, poz. 1328] maja by¢ one tematyczny-
mi opracowaniami cyfrowymi uwzglednianymi w infrastrukturze informacji przestrzenne;.
Wiaze si¢ z tym jednak wiele probleméw. Z jednej strony sa coraz wigksze mozliwosci
technologiczne, zardwno cyfryzacji map analogowych, jak rowniez ich aktualizacji [Do-
bers 2008, Biatousz i in. 2010, Hively 1 in. 2011], z drugiej — oczywista potrzeba uzyska-
nia szybko 1 tanio jak najlepszego pod wzglgdem merytorycznym produktu koncowego,
czyli tematycznych map cyfrowych. Analogowe mapy glebowo-rolnicze, jak wynika z ba-
dan prowadzonych w Katedrze Gospodarki Przestrzennej i Nauk o Srodowisku Przyrod-
niczym [Sklodowski i Bielska 2009a], generalnie nie byly aktualizowane, z wyjatkiem ob-
szaroOw, na ktorych przeprowadzano scalenia. Aktualizowano jedynie mapy klasyfi-
kacyjne, a w ostatnich kilkunastu latach t¢ aktualizacj¢ wprowadzano jedynie do bazy
danych ewidencji gruntéw i budynkéw [Sktodowski i Bielska 2009]. Z tych wzgledoéw
mozna zaktadac, ze tre$¢ map glebowo-rolniczych w skali 1: 5000 jest nieaktualna przede
wszystkim pod wzgledem uzytkowania oraz zmian wynikajacych z przeprowadzonych
melioracji 1 rekultywacji.

W latach 1976-1993 wykonano w Polsce melioracje na powierzchni 1890 tys. ha
gruntow [Siuta i Zukowski 2009]. Wprawdzie realizacje melioracji wodnych po roku 1990
praktycznie zahamowano, to jednak w latach 2000-2004 zabiegi takie przeprowadzono na
powierzchni okoto 4 tys. ha [Lipinski 2006]. Mozna wigc przyjac, ze po 1976 r. zmelioro-
wano okoto 2000 tys. ha. W tym samym czasie powierzchnia uzytkdw rolnych zmniej-
szyla si¢ o okoto 2600 tys. ha. Zmiany te wynikaja glownie ze zwigkszenia lesistosci
i wylaczen gruntow rolnych i lesnych z produkcji. W przypadku gruntow zrekultywowa-
nych, mamy do czynienia z o wiele mniejsza powierzchnia, okoto 30 tys. ha. Biorac to
pod uwagg, mozna spodziewac sig, ze aktualnie, dla okoto 18% powierzchni uzytkow rol-
nych brakuje aktualnych map glebowo-rolniczych.
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MATERIALY I METODY BADAN

Badania przeprowadzono na obszarze czterech gmin 1 dodatkowo trzech obrgbow
ewidencyjnych, o tacznej powierzchni 52 452 ha (tab. 1). Wykorzystano:
— mapy glebowo-rolnicze w skali 1:5000,
— kontury klasyfikacyjne z bazy danych ewidencyjnych,
— mapy klasyfikacyjne w skali 1:5000,
— dane dotyczace melioracji rolnych,
— ortofotomape.

Tabela 1. Obszar badan
Table 1. Area of research

Wojewodztwo Gmina Obreb Powierzchnia [ha]

Voivodeship Commune District Area [ha]
Mazowieckie Ceglow - 9 778,33
Mazowieckie Zargby Koscielne - 8 337,51
Mazowieckie Malkinia - 12 424,08
Mazowieckie Nasielsk - 18 081,09
Mazowieckie Debe Wielkie Debe Wielkie 737,93
Mazowieckie Brudzen Duzy Siecienn Rumunki 307,51
Ciechanowskie Dzierzgowo Jablonéw 192747
Zielonogorskie Zagan Szumsk 858,02
Suma powierzchni — Total area 52 451,94

Zrédto: Opracowanie wlasne
Source: Authors’ own study

Dla poszczegolnych obszaréw zatozono bazg danych o glebach zawierajaca warstwe
konturéw klasyfikacyjnych z bazy danych ewidencyjnych oraz warstwe kompleksow
przydatnosci rolniczej — na podstawie map glebowo-rolniczych w skali 1:5000.

Warstwy tematyczne zawieraja nastepujace dane opisowe:

— kontury klasyfikacyjne: rodzaj uzytku, klas¢ bonitacyjna,
— kompleksy przydatnosci rolniczej: kompleks przydatnosci rolniczej, typ gleby, sktad
granulometryczny profilu.

Zbudowana w ten sposob baza danych pozwolila na przeprowadzenie prostych ana-
liz przestrzennych polegajacych na poréwnaniu obydwu warstw tematycznych zaréwno
pod wzgledem geometrii, jak i tresci poszczegdlnych konturéw klasyfikacyjnych i glebo-
wo-rolniczych. Dla wybranych obszaréw dokonano analizy map glebowo-rolniczych przed
melioracja 1 map klasyfikacyjnych zaktualizowanych po melioracji. Na podstawie map kla-
syfikacyjnych wykonanych po melioracji okreslono kompleksy przydatnosci rolniczej

Administratio Locorum 11(2) 2012



44 Anna Bielska

gruntow zmeliorowanych i porownano je z mapami glebowo-rolniczymi wykonanymi przed
melioracja tego obszaru (rys. 1). Dodatkowo dla dwoch gmin (Zargby Koscielne 1 Ceglow)
wykonano analizy uzytkowania na podstawie ortofotomapy 1 inwentaryzacji terenowe;.

a b

' ; ) V.

mapa glebowo-rolnicza (1999) mapa glebowo-rolnicza (1966)
soil-agricultural map (1999) soil-agricultural map (1966)
kompleksy przydatnosci rolniczej kompleksy przydatnosci rolniczej
complex of agricultural usefulness complex of agricultural usefulness
? | 1|25 | 2|50 | | | 5|00 m (I) | 1|25 | 2|50 | | | 5|00 m
2 W4 5 6 7 BN 2 2z 3z W4 5 6 9

Rys. 1. Mapy glebowo-rolnicze: a — po melioracji, b — przed melioracja
Fig. 1. Soil-agricultural maps after and before melioration works

Zrédto: Opracowanie wlasne
Source: Authors’ own study

WYNIKI I DYSKUSJA

W instrukcji w sprawie wykonywania map glebowo-rolniczych w skali 1:5000 1 1:25 000
oraz map glebowo-przyrodniczych w skali 1:25 000 czytamy, ze ,,mapy glebowo-rolnicze
maja na celu dopomozenie rolnikowi w rozpoznawaniu zroznicowanej jakosci przestrzeni
produkcyjnej 1 w jej ksztattowaniu (...), ukazuja gtownie mozliwos$ci produkcyjne 1 per-
spektywy rozwojowe roéznych form gruntow uzytkowanych rolniczo”. Z przeprowadzo-
nej analizy literatury wynika, ze mapy glebowo-rolnicze miaty i maja szerokie zastosowa-
nie w wielu dziedzinach. Ich wykorzystanie jest niezwykle wazne m.in. w:

— scaleniu 1 wymianie gruntdw zarowno przy opracowywaniu zatozen do projektu scale-
nia (projektu ogoélnego), jak i szacunku porownawczym gruntow [Hopfer i Urban 1975,
Sobolewska-Mikulska 1 Putecka 2007, Bielska 1 Kupidura 2010];
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— wycenie nieruchomosci rolnych [Kornaszewski 2001, Cymerman 2011];

— ochronie gleb [Siuta 1982, Kuznicki 1 in. 1979, Sktodowski 1 in. 2004];

— ocenie potrzeb melioracji wodnych [Strzemski 1 in. 1973];

— ksztaltowaniu przestrzeni na obszarach wiejskich, zgodnie ze zrbwnowazonym rozwo-
jem [Sktodowski 1 in. 2005, Sktodowski i Bielska 2009a, Bielska i Kupidura 2010];

— ksztaltowaniu granicy rolno-lesnej [Ustawa o lasach Dz.U. z 1991 r., nr 101, poz. 444
z pdzn. zm., Wytyczne... 2001];

— opracowaniach ekofizjograficznych [Dubel 2000, Koreleski 2009].

W Ustawie z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej [Dz.U.
z 2010 r., nr 76, poz. 489], w ktorej dokonano transpozycji dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego 1 Rady nr 2007/2/WE z dnia 14 marca 2007 r. ustanawiajacej infrastrukturg in-
formacji przestrzennej we Wspdlnocie Europejskiej (INSPIRE), zatozono, Ze infrastruktura
informacji przestrzennej obejmuje zbiory danych przestrzennych odnoszace si¢ do tery-
torium Rzeczypospolitej Polskiej lub z nim powiazane. W trzeciej grupie tematycznej za-
tacznika do ustawy znajduje si¢ gleba, charakteryzowana na podstawie okreslenia: gle-
bokosci, tekstury, struktury, materiatu organicznego, kamienistosci, erozji, a w niektorych
przypadkach, przecigtnego nachylenia oraz przewidywanej zdolnos$ci zatrzymywania
wody. Artykut 9a Ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne 1 kartograficzne
[Dz.U. z 2010 r. nr 193, poz. 1287] oraz rozporzadzenia Rady Ministrow z 3 pazdziernika
2011 r. w sprawie rodzajow kartograficznych opracowan tematycznych 1 specjalnych
[Dz.U. z 2011 r., nr 222, poz. 1328], okreslaja, ze Gtowny Geodeta Kraju opracowuje
1 udostegpnia kartograficzne opracowania tematyczne w postaci cyfrowej. Wsrod wymie-
nionych w tym dokumencie sa mapy glebowo-rolnicze ,,przedstawiajace w szczegdlnosci
informacje dotyczace przydatnosci glebowo-rolniczej terenu charakteryzowane na pod-
stawie glebokosci, tekstury, struktury 1 zawarto$ci czastek oraz materialu organicznego,
kamienistosci, erozji gleb i podglebia i zdolno$ci zatrzymywania wody” [Dz.U. z 2011 r.,
nr 222, poz. 1328].

Problemy zwiazane z cyfryzacja map glebowo-rolniczych wynikaja z nastgpujacych
powodow:

1. Przez wiele lat mapy glebowo-rolnicze nie byly aktualizowane, ich tres¢ si¢ zmie-
niata m.in. poprzez przeprowadzane melioracje wodne, zmiang uzytkowania oraz rekulty-
wacje. Zmiany te dotycza okoto 18% powierzchni uzytkoéw rolnych w Polsce. Na bada-
nym obszarze nieaktualne mapy pokrywaty 6200 ha, co stanowi 12% lacznej powierzchni
badanego obszaru. W przypadku zmian uzytkowania gleb problem aktualizacji mozna
stosunkowo latwo rozwigzaé¢, wykorzystujac warstwe ,,uzytki” z bazy danych ewidencji
gruntow 1 budynkow. Z kolei zmiany wynikajace z przeprowadzonych melioracji wymagaja
aktualizacji w terenie lub posrednio wykorzystania zaktualizowanych po melioracji map kla-
syfikacyjnych, ortofotomap, numerycznego modelu terenu i niezbgdnej wiedzy eksperckie;.

2. Tre$¢ konturow klasyfikacyjnych nie odpowiadata tresci map glebowo-rolniczych
na powierzchni 240 ha (0,5% tacznej powierzchni badanego obszaru). Pojawialy si¢ na-
stepujace niezgodnosci np.: kontur klasyfikacyjny opisany jest Rllla, a na mapie glebo-
wo-rolniczej jest kompleks 5, w ktérym wystepuja tylko gleby zaliczane do klasy I'Va
1 IVb. Sa to btedy, ktore nalezy wyeliminowaé poprzez kontrolg w terenie, a w niektorych
wypadkach wystarczy analiza istniejacych opracowan.
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3. Kontury klasyfikacyjne, na podstawie Instrukcji Technicznej O1 [Instrukcja Ol.
1998], naleza do III grupy szczegotéw terenowych o niewyraznych obrysach lub matego
znaczenia gospodarczego i1 sa mierzone z doktadnoscia 0,5 m. Na podstawie Instrukcji
G-5 Ewidencja gruntéw 1 budynkow [Instrukcja G5. 2003] pola powierzchni uzytkow grun-
towych 1 klas gleboznawczych w granicach dziatki ewidencyjnej, tzw. klasouzytki, oblicza
si¢ na podstawie numerycznych opiséw granic dziatki, konturow uzytkéw oraz klas glebo-
znawczych 1 wyrownuje si¢ na zasadach proporcjonalnosci do pola powierzchni dziatki
ewidencyjnej, ktorej powierzchnig¢ okresla si¢ z doktadnoscia 0,0001 ha. Nalezy jednak
zwroci¢ uwagg, ze na podstawie Instrukcji w sprawie prowadzenia klasyfikacji gleboznaw-
czej gruntow [Instrukcja. 1956] ustalenie granic konturow dokonywane byto z doktadno-
scig do 10 metréw. Kontury na mapie glebowo-rolniczej oparte sa na konturach mapy kla-
syfikacyjnej. W zwiazku z tym nawet, gdyby byly nanoszone z doktadnoscia graficzna
1 mm, to jest to 5 m w skali 1:5000. Nalezy jednak przyjmowac, ze moze to by¢ doktadnos¢
parokrotnie mniejsza [Kuznicki 1 in. 1979]. Ma to istotne znaczenie w przypadku préby
precyzyjnego ustalenia wystgpowania kompleksu przydatnosci rolnicze;.

Dodatkowo warto rozwiaza¢ zagadnienia zwiazane z faktem, ze gleba ma charakter
ciagly 1 zmienia si¢ w sposob ptynny. Zaréwno klasy bonitacyjne, charakteryzujace ja-
kos¢ gleb, jak 1 kompleksy przydatnos$ci rolniczej nie maja ostrych granic. Przejscie jed-
nego konturu w drugi jest ciagle, a rzeczywista granica migdzy nimi jest rozmyta. Od lat
funkcjonuja modele pozwalajace na zobrazowanie pokrywy glebowej w sposob ciagly
z rozmytymi granicami [McBreatney 1 Odeh, 1997, Bhargavi 1 Jyothi, 2010].

Gloéwne problemy zwiazane z cyfryzacja map glebowo-rolniczych w skali 1:5000 sa
niezwykle istotne. Dlatego konieczne jest ich rozwiazanie, gdyz pozwoli to na utworzenie
jednolitej dla catego kraju warstwy tematycznej begdacej podstawa dla innych systemow
1 opracowan [Panagos i in. 2011].
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PROBLEMS OF DIGITIZATION OF ANALOG SOIL-AGRICULTURAL MAPS
ON A SCALE OF 1: 5,000

Abstract. Soil-agricultural maps on a scale of 1: 5,000, drafted in analogue technology
in the 1960s, constitute a highly-regarded source of data on soil conditions. Pursuant to
the Council of Ministers’ ordinance of October 3, 2011 on the types of thematic and spe-
cial cartographic studies (Official Journal No. 2011.222.1328), the soil-agricultural maps
are meant to constitute thematic digital studies that will be a part of the spatial informa-
tion infrastructure. This work presents the substantive problems faced by the digitiza-
tion of the soil-agricultural maps, which follow from, inter alia, changes in the manner
of use or melioration works. The research was carried out in certain areas of Poland,
where the currency of the soil-agricultural maps was tested. In addition, the content was
compared to valuation class borders recorded in the database of the register of lands and
buildings. The results of the research indicate certain important issues. First of all, the
currency of the manner of use, as well as the lack of necessary updates to the soil-agri-
cultural maps of areas subject to melioration or reclamation works. The second problem
is the quality and clarity of the maps, which are sometimes very poor. Therefore, it is
necessary to take into account the valuation class borders, recorded in the database
of the register of lands and buildings, for the purposes of digitization of the soil-agricul-
tural maps.

Key words: soil-agricultural maps, spatial information infrastructure
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