$\3N1 Po 26
&\ N %
2 o

»-

QO
ACTA ZActa Sci. Pol., Administratio Locorum 11(3) 2012, 151-166

ILOSC INFORMACJI W PLANOWANIU PRZESTRZENNYM

Anna Kowalczyk

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie. Praca jest proba odpowiedzi na pytania: Czy mozna wykorzysta¢ miarg
entropii do okre§lania ilo$ci informacji na potrzeby analiz i planowania przestrzennego
obszaréw wiejskich? Czy badajac entropi¢ obszarow zabudowanych i okreslajac ilo$¢ in-
formacji, mozna przewidzie¢ kierunki osadnictwa wokol miast? W artykule opisano teo-
retyczne podejscie Shannona do okreslania ilosci informacji, a do przyktadowej analizy
wykorzystano dane o powierzchni zabudowanej gminy Stawiguda (woj. warminsko-ma-
zurskie).

Slowa kluczowe: planowanie przestrzenne, obszary wiejskie, entropia, informacja, ilo$¢
informacji.

WSTEP

Miasto rozwijajac si¢ obejmuje swoim zasi¢giem nowe tereny. Zmiany struktury prze-
strzeni powoduje rowniez proces suburbanizacji. Tradycyjna funkcja wsi ulega ograni-
czeniu lub zanika catkowicie, nastgpuje natomiast rozwdj funkcji mieszkaniowej i rekre-
acyjnej. Tempo tych zmian rodzi potrzebg obserwowania systemdéw naturalnych i ich
przemian, kontrolowania skutkéw oddzialywan ludzkich na te systemy, jak roéwniez szu-
kania nowych narzadzi do skutecznej analizy i wnioskowania. Proba zastosowania miary
entropii do dziatan z zakresu planowania przestrzennego jest odpowiedzia na to zapo-
trzebowanie.

Nietrudno spostrzec, ze wystgpujace w przyrodzie zdarzenia przemijaja bezpowrotnie,
ze pewnych zdarzen nie mozna cofna¢ tak, zeby nie pozostat po nich zaden §lad. Kazdy
system ekonomiczno-spoteczny jest materialny i jak cata materia podlega okreslonym
prawom. Jezeli materia jest entropijna i nie obserwuje si¢ procesow odwrotnych, to dzia-
falno$¢ cztowieka w materialnym §wiecie jest rOwniez entropijna.

W prezentowanym artykule obszar testowy stanowitly obszary wiejskie gminy Stawi-
guda, potozone blisko miasta Olsztyna (woj. warminsko-mazurskie).

Adres do korespondencji — Corresponding author: Anna Kowalczyk, Wydziat Geodezji
i Gospodarki Przestrzennej UWM, Katedra Katastru i Zarzadzania Przestrzenia, ul. Romana
Prawochenskiego 15, 10-720 Olsztyn, e-mail: anna.kowalczyk@uwm.edu.pl



152 Anna Kowalczyk
MIARY INFORMACJI

Zaglebiajac si¢ w problematyke teorii informacji, nalezy zwrdci¢ uwagg na samo pojg-
cie informacji. Informacja oddziatuje na nasze zmysty, wywotujac okreslone odczucia,
a zatem jest realnym i fizycznym medium. Mozna opisywac ja jako wielkos¢ fizyczna
za pomoca okreslonej jednostki miary, jaka jest jeden bit — minimalna ilo$¢ infor-
macji porownywalna do elektronu, ktéry jest minimalna w przyrodzie iloscia tadunku
elektrycznego.

Jedna z wielu definicji traktuje informacj¢ jako konstatacje stanu rzeczy, wiadomos¢;
w teorii informacji — jako miar¢ niepewnosci zaj$cia pewnego zdarzenia sposrod skon-
czonego zbioru zdarzen mozliwych [Nowa Encyklopedia Powszechna 1996]. Wedtug
stownika Kopalinskiego [1988], informacja to ,,wiadomos¢, wies¢, nowina, rzecz zakomu-
nikowana, zawiadomienie, komunikat; [...] dane; (ilos¢ informacji) miara wiedzy o jakim$
zdarzeniu, uzyskanej w wyniku przeprowadzenia okreslonego eksperymentu; mat., cyber.
miara braku entropii (nieokreslonosci), miara organizacji systemu”.

Dyscypling badajaca, jaka ilo$¢ informacji zawiera si¢ w pewnym zbiorze wiadomosci
(np. w zdaniu, ksiazce itp.), a takze analizujaca procesy przekazywania informacji, jest
teoria informacji [Nowa Encyklopedia Powszechna 1996]. Jednym z istotniejszych jej
problemdw jest ustalenie miary ilosci informacji. Mozna wydzieli¢ trzy metody okreslania
tej miary [Kuriata 2001]:

— podejscie uwzgledniajace strukturalng budowe informacji;
— podejscie uwzgledniajace semantyczng warto$¢ informacii;
— podejscie uwzgledniajace jej zaleznosci statystyczne.

Do oceny ilosci informacji wykorzystuje si¢ rowniez inne, bardziej ogdlne podejscia,
biorace pod uwagg specyfike zrodet informacji, kanatow tacznosci czy odbiorcow.

Z teoria informacji $cisle wiaze si¢ pojecie entropii, ktore do naukowego obiegu
wprowadzit jeden z najwybitniejszych matematykow XX w. Andriej N. Kotmogorow,
tworca m.in. aksjomatyki rachunku prawdopodobienstwa. Termin ,,entropia” (gr. en-trope
— przemieniac si¢) znalazt zastosowanie w wielu dziedzinach nauki i cho¢ jest definiowa-
ny w rozny sposob, to wszystkie jego okreslenia maja wspolna cech¢ — opisuja bogac-
two 1 roznorodno$¢ stanow.

Interpretacja statystyczna entropii jest $cisle zwiazana z entropig z teorii informacji,
gdzie uzywa si¢ tego pojecia do opisywania zrodet generujacych komunikaty. Entropia
okresla, na ile nie potrafimy przewidzie¢, co zrodlo wygeneruje. Statystyczna teoria, wy-
korzystywana do ustalania miary ilosci informacji, operuje tym pojgciem jako miarg nie-
okreslnosci, uwzgledniajacej pojawienie si¢ tych lub innych zdarzen, a przy tym do okre-
$lenia informatywnosci.

W teorii opracowanej przez Shannona entropia przedstawiana jest ilosciowo jako
srednia funkcja zbioru prawdopodobienstw kazdego z mozliwych scenariuszy doswiad-
czenia.

Kuriata [2001] zaktada, Ze istnieje N mozliwych rezultatow do$wiadczenia, przy czym k
z nich powinno rézni¢ sig od siebie, i~ty zas eksperyment (i = 1, 2, ..., k) powtarza sig n;
razy, wnoszac informacjg, ktorej ilo$¢ okreslono jako /.. Wowczas srednig informacjg do-
starczang z jednego eksperymentu mozna wyrazi¢ za pomoca wzoru:
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mly+nyl, +...+nd;
IS}" = N

[lo$¢ informacji, jaka mozna uzyskac¢ z kazdego eksperymentu, zalezy od prawdopodo-
bienstwa jego wystapienia p; i mozna ja okresli¢ w bitach za pomoca réwnania:

1
I, =log, —=-log, p;
p.

1

lub

;= m(Zlog, p)+ny(=log, py +..+m (~log, py)
sr N

Poprzednie rownanie mozna rowniez zapisa¢ w postaci:
n n n
I, =-L(-lo +2(=lo +..—%(=lo
sr N( g P1) N( g2 P2) N( g2 i)

n.
W zwiazku z tym, iz Wl jest czestotliwoscia powtarzania si¢ okreslonych stanow, wiel-

kos$ci te moga zosta¢ zastapione:

1 wowczas $rednia informacja (w bitach) bedzie si¢ przedstawia¢ nast¢pujaco:

I, = p(-log, p))+ py(—log, py) +...+ p,(—log, p,)
lub

k
I, =Y, plogp
i=1

Wielkos$¢, ktora otrzymano, Shannon nazwat entropia H. Tak, wigc:

k
H:Isr :z pi logpi
i=1

Wielko$¢ H przedstawia miarg nieokreslono$ci 1 charakteryzuje $redni poziom nie-
okreslonosci stanu. Gdy wszystkie stany & sa jednakowo prawdopodobne, to entropia
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jest maksymalna (osiaga miar¢ Hartleya), w przypadku zas, gdy sa one niejednakowo
prawdopodobne, entropia takiej wiadomosci bgdzie mniejsza [Kuriata 2001].

Podstawowe zatozenia w systemie uwarunkowan Shannona, jakie powinna spetniaé
funkcja entropii H(p|,p,....,p,) zbioru X zawierajacego N zdarzen, ksztaltuja si¢ nastepujaco:

A. Funkcja H(py,p,,...,p,) powinna by¢ ciagta wzgledem wszystkich argumentow
p; i=1,2,...,N). Gwarantuje to brak szybkich i skokowych zmian entropii przy matych
zmianach prawdopodobienstwa.

B. Jezeli wszystkie N zdarzen zbioru X sa jednakowo prawdopodobne, to funkcja
H(p,,p,,...,p,) powinna monotonicznie rosna¢ ze wzrostem N, gdzie:

1

P1:P2:PNZF

Entropia jest najwigksza wtedy, gdy prawdopodobienstwo wystapienia zdarzen jest
jednakowe dla wszystkich elementow:

1
=Py == Py :;

Przyjmuje ona wowczas warto$¢:

H= —logz(%)= log, k

Majac rownanie:

k
H=1,=-3 plogp
i=1

oraz przyjmujac, ze wszystkie prawdopodobienstwa sa jednakowe, czyli:

Di=7=pP1=Pr == Py

1
h
otrzymamy:

H =log, h[bit]

W powyzszym przypadku ilos¢ informacji wedlug Shannona 1 Hartleya jest identycz-
na. Stan ten oznacza petlne wykorzystanie pojemnos$ci informacyjnej systemu. Inna sytu-
acja wystepuje w przypadku niejednakowych prawdopodobienstw 1 wowczas ilos¢ infor-
macji wedtug Shannona jest mniejsza od pojemnos$ci informacyjnej miary Hartleya.

W sytuacji, gdy dwa stany jednego elementu pojawiaja si¢ z r6znym prawdopodo-
bienstwem, entropia bedzie réwna:
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H =—(p,log, p, + p,log,; p,) <1

1 mniejsza od pojemnosci informacyjnej jednego elementu binarnego (okreslone stany
wystepuja tu z jednakowym prawdopodobienstwem).

C. Na wartos¢ funkcji H(p;,p,,...,p,) nie powinno wptyna¢ usytuowanie elementow
(argumentow p,p,,...,p,)). Kuriata [2001] przeprowadzit eksperyment, w ktérym udowod-
nil, iz entropia zbioru nie zmienia si¢ podczas przestawiania argumentow funkcji
H(p.,py,...p,), gdyz okresla si¢ ja za pomoca liczebnosci zbioru X oraz prawdopodo-
bienstwa wystapienia w zbiorze okreslonych zdarzen.

D. W przypadku rozktadu podstawowego zbioru na podzbiory realizacja zdarzen od-
bywac si¢ bedzie w dwdch kolejno nastgpujacych po sobie etapach. Wowcezas entropia
poczatkowa powinna by¢ suma wazona entropii poszczegdlnych etapow:

D p2 :|

H(P1,P2,---,PN):H(171+P2+---+PN)+(P1sP2)H|: ,
(p1>p2) (P1,p2)

Ta wlasciwosci entropii miary Shannona [Aczél, Dardczy 1975]:

a) entropia miary Shannona ma zawsze dodatnig warto$¢ (nie moze by¢ ujemna):

H(X)=0 dla wszystkich X&€[0,1]

b) entropia osiaga maksimum, gdy prawdopodobienstwo wystapienia okreslonych
zdarzen jest jednakowe (H jest unormowane):

Ta wlasciwo$¢ mozna przedstawi¢ na wykresie:
1

o D N
08 / AN

el / \

il / \
1/ \
21 \

0 I I I I i I I I I

Rys. 1.Funkcja entropii
Fig. 1. An entropy function
Zrédlo: Opracowanie wiasne
Source: Own analysis
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c) mamy zbiory zdarzen X = {xl,XZ""’Xn} oraz Y= {yl,yz,...,ym} 1 poprzez potaczenie
tych zbioréw otrzymamy zbior R, ktory sktada si¢ z dwoch zaleznych od siebie probabili-
stycznie zespotow X i Y. W przypadku, kiedy zdarzenia wchodzace w sktad zbiorow X
oraz Y sa niezalezne, to entropia iloczynu tych zbioréw bedzie rowna sumie entropii tych
zbioréw (H jest addytywne) [Aczél, Dardczy 1975]:

H(XY)=H(X)+H(Y)

DANE DO ANALIZY

W niniejszej pracy wykorzystano informacje pozyskane z Archiwum Panstwowego
w Olsztynie oraz z map topograficznych obejmujace lata 1960-2000. Dane o powierzchni
terenow zabudowanych na obszarze wybranej gminy w poszczegdlnych przedziatach
czasowych zaprezentowano w tabeli 1.

Tabela 1. Powierzchnia terenow zajetych przez zabudowe w poszczegdlnych wsiach gminy
Stawiguda obliczona metoda kartograficzna (manualng) w wybranych przedziatach
czasowych.

Table 1. The surface of areas developed with buildings in the particular villages in Stawiguda
commune, calculated using the cartographic method in the given periods

Powierzchnia zabudowy faktycznej [ha] gminy Stawigudy
w poszczegdinych przedziatach czasowych

Wies The surface of areas developed with buildings in the particular villages
Village in Stawiguda commune, calculated using the cartographic method in the given periods
1960-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000
1 2 3 4 5

Rus 3.05 6.04 7.81 18.28
Dorotowo 2.11 6.69 7.52 29.51
Majdy 0.81 2.11 4.69 13.11
Stawiguda 3.50 9.15 12.68 31.62
Tomaszkowo 2.31 541 9.18 15.06
Kresk 0.84 1.71 1.69 18.51
Bartag 3.49 6.46 14.50 22.98
Bartazek 1.82 2.31 3.19 9.25
Gaglawki 0.31 2.61 6.51 9.51
Wymoj 2.12 3.66 3.68 8.25
Miodéwko 1.02 1.54 2.18 9.5
Zenyj 1.35 1.42 1.21 1.12
GryZliny 2.06 3.26 5.62 10.75
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cd. tabeli 1
1 2 3 4 5

Zielonowo 0.28 1.61 3.02 3.75
Pluski 2.64 4.52 10.51 13.25
Jaroty 2.13 2.26 3.605 4.1

Rybaki 1.08 1.43 1.81 2.06
Zofiowka 1.66 1.86 2.19 2.19
z 32.58 64.05 101.595 222.8

Zrédlo: AP w Olsztynie, mapy topograficzne w skali 1:10000, 1:25000, 1:50000
Source: The State Archive Office in Olsztyn, topographic maps, scales 1:10000, 1:25000, 1:50000

Od lat 80. ubieglego wieku powierzchnia terenow zabudowanych w gminie Stawigu-
da wzrosta o ponad 100%. Najmniej intensywny rozwoj budownictwa przypadl na lata
1970-1980, za$ najwigkszy na lata 1990-2000.

OKRESLENIE ILOSCI INFORMACJI WEDLUG SHANNONA

W niniejszym opracowaniu do analizy pozyskanych danych wykorzystano metodg
okreslenia ilosci informacji wedlug Shannona, gdyz system uwarunkowan tej miary wydaje
si¢ najbardziej odpowiedni do opisania entropii. Jako miar¢ zasadnos$ci informacji przyjgto
zmiang prawdopodobienstwa osiagnigcia celu w przypadku uzyskania dodatkowej informa-
cji, a tym celem jest zagospodarowanie calej wolnej przestrzeni. Dodatkowa informacja sa
powierzchnie zabudowy w poszczeg6lnych przedziatach czasowych i moze to:

— zmienia¢ stan w ,,gorsza”’ stron¢ (dezinformacja);
— nie zmienia¢ prawdopodobienstwa osiagnigcia celu;
— zwigksza¢ prawdopodobienstwo osiagnigcia celu.

[lo$¢ informacji Shannona okresla si¢ jako zmniejszenie nieokreslonosci (entropii).
W rozpatrywanym przypadku bgdzie to oznaczalo wzrost zorganizowania.

Jako dane wyjsciowe przyjeto informacje o powierzchni terendw zajetych przez zabu-
dowg (tab. 1). Analiza zrodet pozwala na wyodrgbnienie nast¢pujacych danych:

— ogo6lna powierzchnia gminy — 22 252 ha;
— powierzchnia lasow — 12 016 ha (54%);
— powierzchnia wod — 3 115 ha (14%);

— powierzchnia drog — 39 ha (0,18%);

Etapy obliczen
1. Obliczenie powierzchni gminy do zabudowy:

powierzchnia gminy do zabudowy (A) = ogdlna powierzchnia gminy — powierzchnia
woOd — powierzchnia lasow — powierzchnia drog

Lata 1960-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000
A [ha] 7082.0 7082.0 7082.0 7082.0
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2. Obliczenie powierzchni zabudowanej:
powierzchnia zabudowana (B) = suma powierzchni zabudowy wszystkich wsi

Lata 1960-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000
B [ha] 32.6 64.0 102.0 223.0

3. Obliczenie powierzchni gminy do zabudowy, lecz niezabudowanej:
powierzchnia gminy do zabudowy, lecz niezabudowanej (C) = powierzchnia gminy do
zabudowy (A) — powierzchnia zabudowana (B)

Lata 1960-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000
C [ha] 7049.4 7018.0 6980.0 6859.0

4. Obliczenie prawdopodobienstwa powierzchni gminy do zabudowy, lecz niezabudowane;:

prawdopodobienstwo powierzchni gminy do zabudowy, lecz niezabudowanej
(a) = powierzchnia gminy do zabudowy, lecz niezabudowanej (C) / powierzchnia gminy
do zabudowy (A)

Lata 1960-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000
A 0.9954 0.99096 0.9856 0.96851

5. Obliczenie stosunku powierzchni zabudowanej (B) do powierzchni gminy do zabudowy:
prawdopodobienstwo powierzchni zabudowanej (b) = powierzchnia zabudowana (B)
/ powierzchnia gminy do zabudowy (A)

Lata 1960-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000

B 0.0046 0.00904 0.0144 0.03149

6. Obliczenie entropii terenow zabudowanych dla gminy:
gdzie

H =alog,,a+blog, b

przy zatozeniu, ze H =alog,,a+blog,b<1

Lata 1960-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000
Entropia gminy (H) 0.042361 0.074339 0.108737 0.201801

Kolejnym etapem byto okres$lenie entropii terendw zabudowanych dla poszczegdl-
nych wsi obszaru testowego. Pierwszy krok polegal na przyjeciu $redniej powierzchni
do zabudowy dla kazdej wsi, gdzie:

A, — $rednia powierzchnia do zabudowy przyjeta dla poszczegolnych wsi;

A, =A/18
gdzie: 1= 1,2,3,...,18; numeracja poszczegolnych wsi
A;=393,4 ha
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Wszystkie kolejne obliczenia wykonano analogicznie do procedur prezentowanych
powyzej, a ich wyniki prezentuja rysunki 2 1 3.
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Rys. 2. Wykres zorganizowania wsi w gminie Stawiguda w poszczegdlnych przedziatach czasowych
Fig. 2. Diagram of the village organization in Stawiguda commune in the particular periods
Zrédto: Opracowanie wlasne

Source: Own analysis

Analizujac powyzszy wykres mozna zauwazy¢, iz entropia ro$nie w poszczegdlnych
przedziatach czasowych. Lata 1960—-1970 charakteryzowatly si¢ niewielkim wzrostem zor-
ganizowania — $redni przyrost entropii wynidst 0,0413. Najmniejsza entropi¢ odnotowa-
no we wsiach Gaglawki oraz Zielonowo, natomiast najwyzsza w Bartagu. Wigksze zro6zni-
cowanie w przyro$cie entropii nastapito w latach 1971-1980. Swiadczy to o nierow-
nomiernym wzroscie zorganizowania, a jednoczes$nie wskazuje, w jakich wsiach zmiany
te zachodzity dynamiczniej. Najwigkszy przyrost entropii przypada na lata 1981-1990
i 1991-2000. Sredni przyrost entropii w tym okresie przekraczat 0,1. Ten whasnie przyrost
pozwala na pewna klasyfikacj¢ wsi pod wzgledem zorganizowania. Na szczycie tej klasy-
fikacji znalazly si¢ Stawiguda oraz Dorotowo, nieco nizej Bartag, Kresk, Rus, Tomaszko-
wo, Majdy oraz Pluski. Calkiem odmienng sytuacje mozemy zaobserwowac we wsi Zezuj,
gdzie entropia po roku 1980 nieznacznie zmalata, a to Swiadczy o dezorganizacji tej wsi.
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Rys. 3. Entropia terenéw zabudowanych (zorganizowanie) w gminie Stawiguda w poszczegol-
nych przedziatach czasowych

Fig. 3. Entropy of built-up areas (organization) in Stawiguda commune in the particular periods

Zrédlo: Opracowanie wlasne / Source: Own analysis
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Uzyskane dane pozwolily na okreslenie ilosci informacji. Ro6znica entropii zbioru wsi
w poszczegdlnych przedziatach czasowych przedstawia sig jako ilo$¢ informacji, jaka zo-

stata dostarczona do systemu w bitach (rys. 4, 51 6).

Otrzymano w ten sposob roznicg entropii poszczegdlnych wsi i ogdlnie gminy

w przedziatach 1971-1980 i 19601970 (rys. 4).
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Rys. 4.1los¢ informacji jako réznica entropii poszczegolnych wsi i ogdlnie gminy, przedziatow

czasowych 1971-1980 i 1960-1970
Fig. 4.
whole commune, in the periods of 1971-1980 and 1960-1970

Opracowanie wtasne
Own analysis

Zrédlo:
Source:

The quantity of information as the difference of entropy of the given villages and the
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Mozna bylo rowniez okresli¢ rdéznice entropii poszczegdlnych wsi i ogdlnie gminy

w latach 1981-1990 i 19711980 (rys. 5).
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Rys. 5.1l0s¢ informacji jako réznica entropii poszczego6lnych wsi i ogoélnie gminy, przedziatow

czasowych 1981-1990 1 1971-1980
Fig. 5.

Zrédio:
Source:

Opracowanie wtasne
Own analysis

The quantity of information as the difference of entropy of the given villages and the
whole commune, in the periods of 1981-1990 and 1971-1980
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Roéznicg entropii poszczegolnych wsi i ogélnie gminy przedziatdéw czasowych 1991—
2000 1 1981-1990 prezentuje rysunek 6.
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Rys. 6.1los¢ informacji jako rdznica entropii poszczegolnych wsi i ogodlnie gminy, przedziatow
czasowych 1991-2000 i 1981-1990

Fig. 6. The quantity of information as the difference of entropy of the given villages and the
whole commune, in the periods of 1991-2000 and 1981-1990

Zrédlo: Opracowanie whasne

Source: Own analysis

Administratio Locorum 11(3) 2012



Anna Kowalczyk

164
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Fig. 7. The quantity of information
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Wzrost ilosci informacji §wiadczy o zmianie nieokreslonosci, a w tym przypadku
0 zmianie zorganizowania w zbiorze. Rosnaca ilosci informacji w poszczeg6lnych prze-
dziatach czasowych mowi nam, jak konkretna jednostka zwigkszata swoje zorganizowa-
nie. Poniewaz patrzymy pod katem zabudowy 1 zakladamy jej maksymalizacje, dla nas
wzrost zabudowy oznacza wzrost zorganizowania. Osoba, ktora bedzie badala ten teren
pod katem ochrony $rodowiska lub ochrony gruntéw ornych, wzrost zabudowy odbie-
rze jako zmniejszenie organizacji. Zwigkszenie zorganizowania jest tu jednoznaczne ze
zwigkszeniem powierzchni terenéw zabudowanych, a ilo$¢ informacji sygnalizuje, jak ona
wzrastala w stosunku do calej gminy w poszczegdlnych przedziatach czasowych.

Na wzrost zorganizowania moze wptywac wiele czynnikow. Do najwazniejszych moz-
na zaliczy¢: odleglo$¢ od miasta, dobra komunikacje, blisko$¢ lasu, bliskos¢ jeziora badz
rzeki, obecnos¢ kosciota, obecnos$¢ szkoty, standard — w tym architektur¢ zabudowan,
status spoteczny mieszkancow.

Przyrost informacji dotyczyt gtownie wsi potozonych przy drodze krajowej 51 Olszty-
nek—Olsztyn (Stawiguda, Dorotowo, Rus), ale tez lezacych w bardzo atrakcyjnych miej-
scach, np. w bezposrednim sasiedztwie jezior i laséw (Tomaszkowo, Pluski, Dorotowo,
Kresk). Gwattowny wzrost zorganizowania moze rowniez dotyczy¢ terenow, na ktorych
powstaja nowo projektowane osiedla domkow jednorodzinnych o wysokim standardzie.
Nowa zabudowa przyciaga inwestorow i nastgpuje rozwoj wszelkiego rodzaju ustug, jak
réwniez kolejnych osiedli. Im wigkszy przeplyw informacji o danej jednostce, tym szyb-
ciej si¢ ona rozwija.

WNIOSKI

Istnieje potrzeba przeprowadzenia szczegdlowych badan nad terenami potozonymi
w sasiedztwie duzych miast, gdyz zabudowa mieszkaniowa rozwija si¢ tam intensywnie
1 nie zawsze ma to pozytywny wymiar. Zaprezentowana w niniejszej pracy metoda moze
postuzy¢ do analizy zjawisk rozwojowych, przewidywania i zapobiegania negatywnym
skutkom zagospodarowania terenéw wiejskich.

Przeprowadzone badania pozwolily wyciagna¢ wniosek, iz entropia w gminie Stawi-
guda sukcesywnie rosnie, co $wiadczy o statym wzroscie jej zabudowy i zorganizowa-
nia, rozprzestrzenia si¢ (np. Stawiguda, Dorotowo, Bartag). Swiadczy to o wigkszej po-
pularnosci tych miejscowosci jako zaplecza sypialnego mieszkancow Olsztyna.

Jak ustalono, wsie, ktore doorganizowuja si¢ najintensywniej, zlokalizowane sa przy
trasie nr 51 Olsztyn—Olsztynek oraz w bliskiej odleglosci od Olsztyna. Potwierdza to tezg,
1z odleglos¢ od miasta oraz sprawna komunikacja sa czynnikami znacznie wptywajacym na
wielko$¢ informacji o terenach zabudowanych. Analizujac ksztalttowanie si¢ entropii na
okreslonym obszarze, mozna wskaza¢ cechy terenu wywotujace wzrost zorganizowania.

Wzrost entropii (zorganizowania) w wigkszosci wsi gminy Stawiguda wskazuje na
zmniejszanie si¢ terenow uprawnych, wkraczanie procesOw urbanizacyjnych 1 miejskiej
formy osadnictwa. Przeprowadzone badania pozwalaja wnioskowac, ze jezeli zostataby
policzona entropia we wszystkich gminach sasiadujacych z Olsztynem, otrzymaliby$my
informacje mogace wesprze¢ procesy planowania przestrzennego.
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Konkludujac mozna stwierdzi¢, iz miernik entropii oraz ilo§¢ informacji moze postuzy¢
do okreslenia dynamiki rozwoju tych terenéw oraz do dobrego jakosciowo planowania
terenow wiejskich. Na podstawie miernikow informacji da si¢ przewidzie¢ pewne przyszie
procesy, jednak oceng¢ informacji na nie wptywajacych mozna zweryfikowa¢ dopiero po
ich zaistnieniu.
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THE QUANTITY OF INFORMATION IN SPATIAL PLANNING

Abstract. This paper is an attempt to answer the questions: Is it possible to use
entropy to determine the quantity of information for the purpose of analysis and spatial
planning of rural areas? Is it possible to predict the directions of settlement around cities
by analysing the entropy of built-up areas and determining the quantity of information?
The paper presents a theoretical attempt to determine the quantity of information
according to Shannon. The data used in the paper consists in the records of the built-up
areas of Stawiguda commune (the Warminsko-Mazurskie Voivodeship).

Key words: Spatial planning, rural area, entropy, information, the quantity of
information.
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