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ILO�Æ INFORMACJI W PLANOWANIU PRZESTRZENNYM

Anna Kowalczyk
Uniwersytet Warmiñsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie. Praca jest prób¹ odpowiedzi na pytania: Czy mo¿na wykorzystaæ miarê
entropii do okre�lania ilo�ci informacji na potrzeby analiz i planowania przestrzennego
obszarów wiejskich? Czy badaj¹c entropiê obszarów zabudowanych i okre�laj¹c ilo�æ in-
formacji, mo¿na przewidzieæ kierunki osadnictwa wokó³ miast? W artykule opisano teo-
retyczne podej�cie Shannona do okre�lania ilo�ci informacji, a do przyk³adowej analizy
wykorzystano dane o powierzchni zabudowanej gminy Stawiguda (woj. warmiñsko-ma-
zurskie).

S³owa kluczowe: planowanie przestrzenne, obszary wiejskie, entropia, informacja, ilo�æ
informacji.

WSTÊP

Miasto rozwijaj¹c siê obejmuje swoim zasiêgiem nowe tereny. Zmiany struktury prze-
strzeni powoduje równie¿ proces suburbanizacji. Tradycyjna funkcja wsi ulega ograni-
czeniu lub zanika ca³kowicie, nastêpuje natomiast rozwój funkcji mieszkaniowej i rekre-
acyjnej. Tempo tych zmian rodzi potrzebê obserwowania systemów naturalnych i ich
przemian, kontrolowania skutków oddzia³ywañ ludzkich na te systemy, jak równie¿ szu-
kania nowych narz¹dzi do skutecznej analizy i wnioskowania. Próba zastosowania miary
entropii do dzia³añ z zakresu planowania przestrzennego jest odpowiedzi¹ na to zapo-
trzebowanie.

Nietrudno spostrzec, ¿e wystêpuj¹ce w przyrodzie zdarzenia przemijaj¹ bezpowrotnie,
¿e pewnych zdarzeñ nie mo¿na cofn¹æ tak, ¿eby nie pozosta³ po nich ¿aden �lad. Ka¿dy
system ekonomiczno-spo³eczny jest materialny i jak ca³a materia podlega okre�lonym
prawom. Je¿eli materia jest entropijna i nie obserwuje siê procesów odwrotnych, to dzia-
³alno�æ cz³owieka w materialnym �wiecie jest równie¿ entropijna.

W prezentowanym artykule obszar testowy stanowi³y obszary wiejskie gminy Stawi-
guda, po³o¿one blisko miasta Olsztyna (woj. warmiñsko-mazurskie).

Adres do korespondencji � Corresponding author: Anna Kowalczyk, Wydzia³ Geodezji
i Gospodarki Przestrzennej UWM, Katedra Katastru i Zarz¹dzania Przestrzeni¹, ul. Romana
Prawocheñskiego 15, 10-720 Olsztyn, e-mail: anna.kowalczyk@uwm.edu.pl
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MIARY INFORMACJI

Zag³êbiaj¹c siê w problematykê teorii informacji, nale¿y zwróciæ uwagê na samo pojê-
cie informacji. Informacja oddzia³uje na nasze zmys³y, wywo³uj¹c okre�lone odczucia,
a zatem jest realnym i fizycznym medium. Mo¿na opisywaæ j¹ jako wielko�æ fizyczn¹
za pomoc¹ okre�lonej jednostki miary, jak¹ jest jeden bit � minimalna ilo�æ infor-
macji porównywalna do elektronu, który jest minimaln¹ w przyrodzie ilo�ci¹ ³adunku
elektrycznego.

Jedna z wielu definicji traktuje informacjê jako konstatacjê stanu rzeczy, wiadomo�æ;
w teorii informacji � jako miarê niepewno�ci zaj�cia pewnego zdarzenia spo�ród skoñ-
czonego zbioru zdarzeñ mo¿liwych [Nowa Encyklopedia Powszechna 1996]. Wed³ug
s³ownika Kopaliñskiego [1988], informacja to �wiadomo�æ, wie�æ, nowina, rzecz zakomu-
nikowana, zawiadomienie, komunikat; [...] dane; (ilo�æ informacji) miara wiedzy o jakim�
zdarzeniu, uzyskanej w wyniku przeprowadzenia okre�lonego eksperymentu; mat., cyber.
miara braku entropii (nieokre�lono�ci), miara organizacji systemu�.

Dyscyplin¹ badaj¹c¹, jaka ilo�æ informacji zawiera siê w pewnym zbiorze wiadomo�ci
(np. w zdaniu, ksi¹¿ce itp.), a tak¿e analizuj¹c¹ procesy przekazywania informacji, jest
teoria informacji [Nowa Encyklopedia Powszechna 1996]. Jednym z istotniejszych jej
problemów jest ustalenie miary ilo�ci informacji. Mo¿na wydzieliæ trzy metody okre�lania
tej miary [Kuriata 2001]:
� podej�cie uwzglêdniaj¹ce strukturaln¹ budowê informacji;
� podej�cie uwzglêdniaj¹ce semantyczn¹ warto�æ informacji;
� podej�cie uwzglêdniaj¹ce jej zale¿no�ci statystyczne.

Do oceny ilo�ci informacji wykorzystuje siê równie¿ inne, bardziej ogólne podej�cia,
bior¹ce pod uwagê specyfikê �róde³ informacji, kana³ów ³¹czno�ci czy odbiorców.

Z teori¹ informacji �ci�le wi¹¿e siê pojêcie entropii, które do naukowego obiegu
wprowadzi³ jeden z najwybitniejszych matematyków XX w. Andriej N. Ko³mogorow,
twórca m.in. aksjomatyki rachunku prawdopodobieñstwa. Termin �entropia� (gr. en-trope
� przemieniaæ siê) znalaz³ zastosowanie w wielu dziedzinach nauki i choæ jest definiowa-
ny w ró¿ny sposób, to wszystkie jego okre�lenia maj¹ wspóln¹ cechê � opisuj¹ bogac-
two i ró¿norodno�æ stanów.

Interpretacja statystyczna entropii jest �ci�le zwi¹zana z entropi¹ z teorii informacji,
gdzie u¿ywa siê tego pojêcia do opisywania �róde³ generuj¹cych komunikaty. Entropia
okre�la, na ile nie potrafimy przewidzieæ, co �ród³o wygeneruje. Statystyczna teoria, wy-
korzystywana do ustalania miary ilo�ci informacji, operuje tym pojêciem jako miar¹ nie-
okre�lno�ci, uwzglêdniaj¹cej pojawienie siê tych lub innych zdarzeñ, a przy tym do okre-
�lenia informatywno�ci.

W teorii opracowanej przez Shannona entropia przedstawiana jest ilo�ciowo jako
�rednia funkcja zbioru prawdopodobieñstw ka¿dego z mo¿liwych scenariuszy do�wiad-
czenia.

Kuriata [2001] zak³ada, ¿e istnieje N mo¿liwych rezultatów do�wiadczenia, przy czym k
z nich powinno ró¿niæ siê od siebie, i�ty za� eksperyment (i = 1, 2, ..., k) powtarza siê ni
razy, wnosz¹c informacjê, której ilo�æ okre�lono jako li. Wówczas �redni¹ informacjê do-
starczan¹ z jednego eksperymentu mo¿na wyraziæ za pomoc¹ wzoru:
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Ilo�æ informacji, jak¹ mo¿na uzyskaæ z ka¿dego eksperymentu, zale¿y od prawdopodo-
bieñstwa jego wyst¹pienia pi i mo¿na j¹ okre�liæ w bitach za pomoc¹ równania:
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i wówczas �rednia informacja (w bitach) bêdzie siê przedstawiaæ nastêpuj¹co:
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Wielko�æ, któr¹ otrzymano, Shannon nazwa³ entropi¹ H. Tak, wiêc:
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Wielko�æ H przedstawia miarê nieokre�lono�ci i charakteryzuje �redni poziom nie-
okre�lono�ci stanu. Gdy wszystkie stany k s¹ jednakowo prawdopodobne, to entropia
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jest maksymalna (osi¹ga miarê Hartleya), w przypadku za�, gdy s¹ one niejednakowo
prawdopodobne, entropia takiej wiadomo�ci bêdzie mniejsza [Kuriata 2001].

Podstawowe za³o¿enia w systemie uwarunkowañ Shannona, jakie powinna spe³niaæ
funkcja entropii H(p1,p2,...,pn) zbioru X zawieraj¹cego N zdarzeñ, kszta³tuj¹ siê nastêpuj¹co:

A. Funkcja H(p1,p2,...,pn) powinna byæ ci¹g³a wzglêdem wszystkich argumentów
pi (i=1,2,...,N). Gwarantuje to brak szybkich i skokowych zmian entropii przy ma³ych
zmianach prawdopodobieñstwa.

B. Je¿eli wszystkie N zdarzeñ zbioru X s¹ jednakowo prawdopodobne, to funkcja
H(p1,p2,...,pn) powinna monotonicznie rosn¹æ ze wzrostem N, gdzie:

N
ppp N

1
21 ===

Entropia jest najwiêksza wtedy, gdy prawdopodobieñstwo wyst¹pienia zdarzeñ jest
jednakowe dla wszystkich elementów:

k
ppp
k

1
...21 ====

Przyjmuje ona wówczas warto�æ:

k
k

H 22 log
1

log =





−=

Maj¹c równanie:

ii

k

i
sr ppIH log

1
∑
=

−==

oraz przyjmuj¹c, ¿e wszystkie prawdopodobieñstwa s¹ jednakowe, czyli:
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W powy¿szym przypadku ilo�æ informacji wed³ug Shannona i Hartleya jest identycz-
na. Stan ten oznacza pe³ne wykorzystanie pojemno�ci informacyjnej systemu. Inna sytu-
acja wystêpuje w przypadku niejednakowych prawdopodobieñstw i wówczas ilo�æ infor-
macji wed³ug Shannona jest mniejsza od pojemno�ci informacyjnej miary Hartleya.

W sytuacji, gdy dwa stany jednego elementu pojawiaj¹ siê z ró¿nym prawdopodo-
bieñstwem, entropia bêdzie równa:
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i mniejsza od pojemno�ci informacyjnej jednego elementu binarnego (okre�lone stany
wystêpuj¹ tu z jednakowym prawdopodobieñstwem).

C. Na warto�æ funkcji H(p1,p2,...,pn) nie powinno wp³yn¹æ usytuowanie elementów
(argumentów p1,p2,...,pn). Kuriata [2001] przeprowadzi³ eksperyment, w którym udowod-
ni³, i¿ entropia zbioru nie zmienia siê podczas przestawiania argumentów funkcji
H(p1,p2,...,pn), gdy¿ okre�la siê j¹ za pomoc¹ liczebno�ci zbioru X oraz prawdopodo-
bieñstwa wyst¹pienia w zbiorze okre�lonych zdarzeñ.

D. W przypadku rozk³adu podstawowego zbioru na podzbiory realizacja zdarzeñ od-
bywaæ siê bêdzie w dwóch kolejno nastêpuj¹cych po sobie etapach. Wówczas entropia
pocz¹tkowa powinna byæ sum¹ wa¿on¹ entropii poszczególnych etapów:
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T¹ w³a�ciwo�ci entropii miary Shannona [Aczél, Daróczy 1975]:
a) entropia miary Shannona ma zawsze dodatni¹ warto�æ (nie mo¿e byæ ujemna):
H(X)³0 dla wszystkich XÎ[0,1]
b) entropia osi¹ga maksimum, gdy prawdopodobieñstwo wyst¹pienia okre�lonych

zdarzeñ jest jednakowe (H jest unormowane):
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T¹ w³a�ciwo�æ mo¿na przedstawiæ na wykresie:

Rys. 1. Funkcja entropii
Fig. 1. An entropy function
�ród³o: Opracowanie w³asne
 Source: Own analysis
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c) mamy zbiory zdarzeñ X = {x1,x2,...,xn} oraz Y = {y1,y2,...,ym} i poprzez po³¹czenie
tych zbiorów otrzymamy zbiór R, który sk³ada siê z dwóch zale¿nych od siebie probabili-
stycznie zespo³ów X i Y. W przypadku, kiedy zdarzenia wchodz¹ce w sk³ad zbiorów X
oraz Y s¹ niezale¿ne, to entropia iloczynu tych zbiorów bêdzie równa sumie entropii tych
zbiorów (H jest addytywne) [Aczél, Daróczy 1975]:

)()()( YHXHXYH +=

DANE DO ANALIZY

W niniejszej pracy wykorzystano informacje pozyskane z Archiwum Pañstwowego
w Olsztynie oraz z map topograficznych obejmuj¹ce lata 1960�2000. Dane o powierzchni
terenów zabudowanych na obszarze wybranej gminy w poszczególnych przedzia³ach
czasowych zaprezentowano w tabeli 1.

Tabela 1. Powierzchnia terenów zajêtych przez zabudowê w poszczególnych wsiach gminy
Stawiguda obliczona metod¹ kartograficzn¹ (manualn¹) w wybranych przedzia³ach
czasowych.

Table 1. The surface of areas developed with buildings in the particular villages in Stawiguda
commune, calculated using the cartographic method in the given periods
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0791�0691 0891�1791 0991�1891 0002�1991

1 2 3 4 5

�uR 50.3 40.6 18.7 82.81

owotoroD 11.2 96.6 25.7 15.92

ydjaM 18.0 11.2 96.4 11.31

adugiwatS 05.3 51.9 86.21 26.13

owokzsamoT 13.2 14.5 81.9 60.51

ksêrK 48.0 17.1 96.1 15.81

g¹traB 94.3 64.6 05.41 89.22

ke¿¹traB 28.1 13.2 91.3 52.9

ikwa³g¹G 13.0 16.2 15.6 15.9

jómyW 21.2 66.3 86.3 52.8

okwódoiM 20.1 45.1 81.2 5.9

juzeZ 53.1 24.1 12.1 21.1

ynil�yrG 60.2 62.3 26.5 57.01
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�ród³o: AP w Olsztynie, mapy topograficzne w skali 1:10000, 1:25000, 1:50000
Source: The State Archive Office in Olsztyn, topographic maps, scales 1:10000, 1:25000, 1:50000

Od lat 80. ubieg³ego wieku powierzchnia terenów zabudowanych w gminie Stawigu-
da wzros³a o ponad 100%. Najmniej intensywny rozwój budownictwa przypad³ na lata
1970�1980, za� najwiêkszy na lata 1990�2000.

OKRE�LENIE ILO�CI INFORMACJI WED£UG SHANNONA

W niniejszym opracowaniu do analizy pozyskanych danych wykorzystano metodê
okre�lenia ilo�ci informacji wed³ug Shannona, gdy¿ system uwarunkowañ tej miary wydaje
siê najbardziej odpowiedni do opisania entropii. Jako miarê zasadno�ci informacji przyjêto
zmianê prawdopodobieñstwa osi¹gniêcia celu w przypadku uzyskania dodatkowej informa-
cji, a tym celem jest zagospodarowanie ca³ej wolnej przestrzeni. Dodatkow¹ informacj¹ s¹
powierzchnie zabudowy w poszczególnych przedzia³ach czasowych i mo¿e to:
� zmieniaæ stan w �gorsz¹� stronê (dezinformacja);
� nie zmieniaæ prawdopodobieñstwa osi¹gniêcia celu;
� zwiêkszaæ prawdopodobieñstwo osi¹gniêcia celu.

Ilo�æ informacji Shannona okre�la siê jako zmniejszenie nieokre�lono�ci (entropii).
W rozpatrywanym przypadku bêdzie to oznacza³o wzrost zorganizowania.

Jako dane wyj�ciowe przyjêto informacje o powierzchni terenów zajêtych przez zabu-
dowê (tab. 1). Analiza �róde³ pozwala na wyodrêbnienie nastêpuj¹cych danych:
� ogólna powierzchnia gminy � 22 252 ha;
� powierzchnia lasów � 12 016 ha (54%);
� powierzchnia wód � 3 115 ha (14%);
� powierzchnia dróg � 39 ha (0,18%);

Etapy obliczeñ
1. Obliczenie powierzchni gminy do zabudowy:

powierzchnia gminy do zabudowy (A) = ogólna powierzchnia gminy � powierzchnia
wód � powierzchnia lasów � powierzchnia dróg

1ilebat.dc

1 2 3 4 5

owonoleiZ 82.0 16.1 20.3 57.3

iksulP 46.2 25.4 15.01 52.31

ytoraJ 31.2 62.2 506.3 1.4

ikabyR 80.1 34.1 18.1 60.2

akwóifoZ 66.1 68.1 91.2 91.2

S 85.23 50.46 595.101 8.222

ataL 0791�0691 0891�1791 0991�1891 0002�1991

]ah[A 0.2807 0.2807 0.2807 0.2807
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2. Obliczenie powierzchni zabudowanej:
powierzchnia zabudowana (B) = suma powierzchni zabudowy wszystkich wsi

4. Obliczenie prawdopodobieñstwa powierzchni gminy do zabudowy, lecz niezabudowanej:
prawdopodobieñstwo powierzchni gminy do zabudowy, lecz niezabudowanej

(a) =  powierzchnia gminy do zabudowy, lecz niezabudowanej (C) / powierzchnia gminy
do zabudowy (A)

ataL 0791�0691 0891�1791 0991�1891 0002�1991

]ah[C 4.9407 0.8107 0.0896 0.9586

5. Obliczenie stosunku powierzchni zabudowanej (B) do powierzchni gminy do zabudowy:
prawdopodobieñstwo powierzchni zabudowanej (b) = powierzchnia zabudowana (B)

/ powierzchnia gminy do zabudowy (A)

ataL 0791�0691 0891�1791 0991�1891 0002�1991

A 4599.0 69099.0 6589.0 15869.0

6. Obliczenie entropii terenów zabudowanych dla gminy:
gdzie

bbaaH 22 log,log +=

przy za³o¿eniu, ¿e 1log,log 22 <+= bbaaH

ataL 0791�0691 0891�1791 0991�1891 0002�1991

B 6400.0 40900.0 4410.0 94130.0

ataL 0791�0691 0891�1791 0991�1891 0002�1991

)H(ynimgaiportnE 163240.0 933470.0 737801.0 108102.0

Kolejnym etapem by³o okre�lenie entropii terenów zabudowanych dla poszczegól-
nych wsi obszaru testowego. Pierwszy krok polega³ na przyjêciu �redniej powierzchni
do zabudowy dla ka¿dej wsi, gdzie:
Ai � �rednia powierzchnia do zabudowy przyjêta dla poszczególnych wsi;
Ai = A/18
gdzie: i = 1,2,3,...,18; numeracja poszczególnych wsi
Ai = A1 = A2 = A3 = ... = A18
Ai = 393,4 ha

3. Obliczenie powierzchni gminy do zabudowy, lecz niezabudowanej:
powierzchnia gminy do zabudowy, lecz niezabudowanej (C) = powierzchnia gminy do

zabudowy (A) � powierzchnia zabudowana (B)

ataL 0791�0691 0891�1791 0991�1891 0002�1991

]ah[B 6.23 0.46 0.201 0.322
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Wszystkie kolejne obliczenia wykonano analogicznie do procedur prezentowanych
powy¿ej, a ich wyniki prezentuj¹ rysunki 2 i 3.

Rys. 2. Wykres zorganizowania wsi w gminie Stawiguda w poszczególnych przedzia³ach czasowych
Fig. 2. Diagram of the village organization in Stawiguda commune in the particular periods
�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own analysis

Analizuj¹c powy¿szy wykres mo¿na zauwa¿yæ, i¿ entropia ro�nie w poszczególnych
przedzia³ach czasowych. Lata 1960�1970 charakteryzowa³y siê niewielkim wzrostem zor-
ganizowania � �redni przyrost entropii wyniós³ 0,0413. Najmniejsz¹ entropiê odnotowa-
no we wsiach G¹g³awki oraz Zielonowo, natomiast najwy¿sz¹ w Bart¹gu. Wiêksze zró¿ni-
cowanie w przyro�cie entropii nast¹pi³o w latach 1971�1980. �wiadczy to o nierów-
nomiernym wzro�cie zorganizowania, a jednocze�nie wskazuje, w jakich wsiach zmiany
te zachodzi³y dynamiczniej. Najwiêkszy przyrost entropii przypada na lata 1981�1990
i 1991�2000. �redni przyrost entropii w tym okresie przekracza³ 0,1. Ten w³a�nie przyrost
pozwala na pewn¹ klasyfikacjê wsi pod wzglêdem zorganizowania. Na szczycie tej klasy-
fikacji znalaz³y siê Stawiguda oraz Dorotowo, nieco ni¿ej Bart¹g, Krêsk, Ru�, Tomaszko-
wo, Majdy oraz Pluski. Ca³kiem odmienn¹ sytuacjê mo¿emy zaobserwowaæ we wsi Zezuj,
gdzie entropia po roku 1980 nieznacznie zmala³a, a to �wiadczy o dezorganizacji tej wsi.
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Rys. 3. Entropia terenów zabudowanych (zorganizowanie) w gminie Stawiguda w poszczegól-
nych przedzia³ach czasowych

Fig. 3. Entropy of built-up areas (organization) in Stawiguda commune in the particular periods
�ród³o: Opracowanie w³asne / Source: Own analysis
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Rys. 4. Ilo�æ informacji jako ró¿nica entropii poszczególnych wsi i ogólnie gminy, przedzia³ów
czasowych 1971�1980 i 1960�1970

Fig. 4. The quantity of information as the difference of entropy of the given villages and the
whole commune, in the periods of 1971�1980 and 1960�1970

�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own analysis

Uzyskane dane pozwoli³y na okre�lenie ilo�ci informacji. Ró¿nica entropii zbioru wsi
w poszczególnych przedzia³ach czasowych przedstawia siê jako ilo�æ informacji, jaka zo-
sta³a dostarczona do systemu w bitach (rys. 4, 5 i 6).

Otrzymano w ten sposób ró¿nicê entropii poszczególnych wsi i ogólnie gminy
w przedzia³ach 1971�1980 i 1960�1970 (rys. 4).
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Mo¿na by³o równie¿ okre�liæ ró¿nicê entropii poszczególnych wsi i ogólnie gminy
w latach 1981�1990 i 1971�1980 (rys. 5).

Rys. 5. Ilo�æ informacji jako ró¿nica entropii poszczególnych wsi i ogólnie gminy, przedzia³ów
czasowych 1981�1990 i 1971�1980

Fig. 5. The quantity of information as the difference of entropy of the given villages and the
whole commune, in the periods of 1981�1990 and 1971�1980

�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own analysis
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Rys. 6. Ilo�æ informacji jako ró¿nica entropii poszczególnych wsi i ogólnie gminy, przedzia³ów
czasowych 1991�2000 i 1981�1990

Fig. 6. The quantity of information as the difference of entropy of the given villages and the
whole commune, in the periods of 1991�2000 and 1981�1990

�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own analysis

Ró¿nicê entropii poszczególnych wsi i ogólnie gminy przedzia³ów czasowych 1991�
2000 i 1981�1990 prezentuje rysunek 6.
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Powy¿sze wyniki przedstawiono równie¿ na rysunku 7.

Rys. 7. Ilo�æ informacji
Fig. 7. The quantity of information
�ród³o: Opracowanie w³asne / Source: Own analysis
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Wzrost ilo�ci informacji �wiadczy o zmianie nieokre�lono�ci, a w tym przypadku
o zmianie zorganizowania w zbiorze. Rosn¹ca ilo�ci informacji w poszczególnych prze-
dzia³ach czasowych mówi nam, jak konkretna jednostka zwiêksza³a swoje zorganizowa-
nie. Poniewa¿ patrzymy pod k¹tem zabudowy i zak³adamy jej maksymalizacjê, dla nas
wzrost zabudowy oznacza wzrost zorganizowania. Osoba, która bêdzie bada³a ten teren
pod k¹tem ochrony �rodowiska lub ochrony gruntów ornych, wzrost zabudowy odbie-
rze jako zmniejszenie organizacji. Zwiêkszenie zorganizowania jest tu jednoznaczne ze
zwiêkszeniem powierzchni terenów zabudowanych, a ilo�æ informacji sygnalizuje, jak ona
wzrasta³a w stosunku do ca³ej gminy w poszczególnych przedzia³ach czasowych.

Na wzrost zorganizowania mo¿e wp³ywaæ wiele czynników. Do najwa¿niejszych mo¿-
na zaliczyæ: odleg³o�æ od miasta, dobr¹ komunikacjê, blisko�æ lasu, blisko�æ jeziora b¹d�
rzeki, obecno�æ ko�cio³a, obecno�æ szko³y, standard � w tym architekturê zabudowañ,
status spo³eczny mieszkañców.

Przyrost informacji dotyczy³ g³ównie wsi po³o¿onych przy drodze krajowej 51 Olszty-
nek�Olsztyn (Stawiguda, Dorotowo, Ru�), ale te¿ le¿¹cych w bardzo atrakcyjnych miej-
scach, np. w bezpo�rednim s¹siedztwie jezior i lasów (Tomaszkowo, Pluski, Dorotowo,
Krêsk). Gwa³towny wzrost zorganizowania mo¿e równie¿ dotyczyæ terenów, na których
powstaj¹ nowo projektowane osiedla domków jednorodzinnych o wysokim standardzie.
Nowa zabudowa przyci¹ga inwestorów i nastêpuje rozwój wszelkiego rodzaju us³ug, jak
równie¿ kolejnych osiedli. Im wiêkszy przep³yw informacji o danej jednostce, tym szyb-
ciej siê ona rozwija.

WNIOSKI

Istnieje potrzeba przeprowadzenia szczegó³owych badañ nad terenami po³o¿onymi
w s¹siedztwie du¿ych miast, gdy¿ zabudowa mieszkaniowa rozwija siê tam intensywnie
i nie zawsze ma to pozytywny wymiar. Zaprezentowana w niniejszej pracy metoda mo¿e
pos³u¿yæ do analizy zjawisk rozwojowych, przewidywania i zapobiegania negatywnym
skutkom zagospodarowania terenów wiejskich.

Przeprowadzone badania pozwoli³y wyci¹gn¹æ wniosek, i¿ entropia w gminie Stawi-
guda sukcesywnie ro�nie, co �wiadczy o sta³ym wzro�cie jej zabudowy i zorganizowa-
nia, rozprzestrzenia siê (np. Stawiguda, Dorotowo, Bart¹g). �wiadczy to o wiêkszej po-
pularno�ci tych miejscowo�ci jako zaplecza sypialnego mieszkañców Olsztyna.

Jak ustalono, wsie, które doorganizowuj¹ siê najintensywniej, zlokalizowane s¹ przy
trasie nr 51 Olsztyn�Olsztynek oraz w bliskiej odleg³o�ci od Olsztyna. Potwierdza to tezê,
i¿ odleg³o�æ od miasta oraz sprawna komunikacja s¹ czynnikami znacznie wp³ywaj¹cym na
wielko�æ informacji o terenach zabudowanych. Analizuj¹c kszta³towanie siê entropii na
okre�lonym obszarze, mo¿na wskazaæ cechy terenu wywo³uj¹ce wzrost zorganizowania.

Wzrost entropii (zorganizowania) w wiêkszo�ci wsi gminy Stawiguda wskazuje na
zmniejszanie siê terenów uprawnych, wkraczanie procesów urbanizacyjnych i miejskiej
formy osadnictwa. Przeprowadzone badania pozwalaj¹ wnioskowaæ, ¿e je¿eli zosta³aby
policzona entropia we wszystkich gminach s¹siaduj¹cych z Olsztynem, otrzymaliby�my
informacje mog¹ce wesprzeæ procesy planowania przestrzennego.
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Konkluduj¹c mo¿na stwierdziæ, i¿ miernik entropii oraz ilo�æ informacji mo¿e pos³u¿yæ
do okre�lenia dynamiki rozwoju tych terenów oraz do dobrego jako�ciowo planowania
terenów wiejskich. Na podstawie mierników informacji da siê przewidzieæ pewne przysz³e
procesy, jednak ocenê informacji na nie wp³ywaj¹cych mo¿na zweryfikowaæ dopiero po
ich zaistnieniu.
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THE QUANTITY OF INFORMATION IN SPATIAL PLANNING

Abstract. This paper is an attempt to answer the questions: Is it possible to use
entropy to determine the quantity of information for the purpose of analysis and spatial
planning of rural areas? Is it possible to predict the directions of settlement around cities
by analysing the entropy of built-up areas and determining the quantity of information?
The paper presents a theoretical attempt to determine the quantity of information
according to Shannon. The data used in the paper consists in the records of the built-up
areas of Stawiguda commune (the Warmiñsko-Mazurskie Voivodeship).

Key words: Spatial planning, rural area, entropy, information, the quantity of
information.
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