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Streszczenie. Celem artyku³u jest okre�lenie zale¿no�ci pomiêdzy poziomem rozwoju
spo³eczno-gospodarczego obszarów wiejskich woj. mazowieckiego a stopniem wykorzy-
stania nowoczesnych technologii. Województwo to cechuje ró¿norodno�æ pod wzglêdem
poziomu rozwoju obszarów wiejskich, ich typów funkcjonalnych, jak równie¿ typów
rolnictwa. Przeprowadzono ponad 1400 ankiet w�ród rolników z 20 wybranych celowo
gmin zró¿nicowanych pod wzglêdem po³o¿enia na tle struktury funkcjonalno-prze-
strzennej województwa oraz pod wzglêdem typu rolnictwa. Grupa respondentów wyka-
za³a relatywnie niski ogólny poziom wykorzystania innowacji w produkcji rolniczej.
Uzyskane wyniki poddano analizie regresji pomiêdzy poziomem rozwoju spo³eczno-go-
spodarczego danej gminy a wska�nikami opisuj¹cymi poziom wykorzystania TIK. Roz-
wój wybranych gmin zosta³ skwantyfikowany wska�nikiem Hellwiga, bêd¹cym miar¹
odleg³o�ci od teoretycznego wzorca rozwojowego. Uwzglêdnia on trzy wymiary rozwo-
ju: gospodarczy, demograficzno-spo³eczny i infrastrukturalny. Charakterystyki opisuj¹ce
wykorzystanie TIK w rolnictwie mo¿na natomiast podzieliæ na cztery kategorie: wypo-
sa¿enie infrastrukturalne, czêstotliwo�æ korzystania z TIK, zakres wykorzystania inter-
netu w gospodarstwie domowym i zakres wykorzystania internetu w celach rolniczych.
Wyniki zweryfikowano poprzez analizê regresji, w której zmienn¹ obja�niaj¹c¹ by³a war-
to�æ wska�nika Hellwiga w danej gminie, a zmienn¹ obja�nian¹ wska�nik poziomu wy-
korzystania TIK.
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WPROWADZENIE

Wspó³czesne spo³eczeñstwo okre�la siê mianem spo³eczeñstwa informacyjnego ze
wzglêdu na jego charakterystyczn¹ cechê, jak¹ jest traktowanie informacji i wiedzy
z punktu widzenia ekonomii jako dobra niematerialnego, które niekiedy jest nawet cen-
niejsze od dóbr materialnych. Termin ten po raz pierwszy pojawi³ siê w 1963 r. w Japonii
w dokumencie �Plan utworzenia spo³eczeñstwa informacyjnego jako cel narodowy na
rok 2000�. Teorie rozwoju spo³ecznego traktuj¹ spo³eczeñstwo informacyjne jako natural-
ne nastêpstwo spo³eczeñstwa przemys³owego, kolejny etap jego rozwoju. Z punktu wi-
dzenia struktury zawodowej o spo³eczeñstwie informacyjnym mo¿na mówiæ wówczas,
gdy bezwzglêdna wiêkszo�æ osób czynnych zawodowo jest zatrudniona w zawodach
zwi¹zanych z przetwarzaniem informacji. Wymusza to specjalizacjê pracy i produkcji.
Specyficzne zmiany zachodz¹ tak¿e w sferze kultury. Kultura wspó³czesna staje siê rze-
czywisto�ci¹ wirtualn¹ i w coraz wiêkszym stopniu kreowan¹ przez media. Za konse-
kwencje kszta³towania siê spo³eczeñstwa informacyjnego mo¿na m.in. uznaæ: wysoki po-
ziom rozwoju nowoczesnych dzia³ów us³ug, gospodarkê opart¹ na wiedzy, wysoki
poziom skolaryzacji spo³eczeñstwa, a jednocze�nie jego alfabetyzm funkcjonalny, decen-
tralizacjê, rozwój spo³eczno�ci lokalnych, urozmaicenie ¿ycia spo³ecznego. W opisanych
warunkach decyduj¹cego znaczenia nabiera jednak rozwój technologiczny.

Najpowszechniej dostêpne technologie informacyjno-komunikacyjne (ang. Informa-
tion & Communication Technologies � ICT), na które sk³adaj¹ siê przede wszystkim in-
ternet, telefonia przewodowa i bezprzewodowa oraz ró¿ne inne media informacyjne, s¹
wykorzystywane obecnie w niemal wszystkich dziedzinach ¿ycia. Ich rolê zwyk³o okre-
�laæ siê terminem 3P, czyli przesy³anie, przetwarzanie i przechowywanie informacji. Dla
zwyk³ych obywateli pe³ni¹ one m.in. funkcjê szybkiego i szeroko dostêpnego �ród³a in-
formacji, przez co s¹ bardzo u¿yteczne w ró¿nych dzia³ach gospodarki, tak¿e w nowocze-
snej gospodarce rolnej, staj¹c siê istotnym czynnikiem jej rozwoju, którego rola w po-
równaniu z tradycyjnymi czynnikami jest czêsto niedoceniana.

Dziêki TIK kierownicy gospodarstw rolnych uzyskuj¹ szybki i ³atwy dostêp do ró¿-
nego rodzaju informacji: specjalistycznej wiedzy fachowej, aktualnej sytuacji na rynku
�rodków produkcji i produktów rolnych, a nawet precyzyjnej informacji o aktualnych
prognozach pogody na najbli¿sze godziny na danym obszarze. W przypadku dynamicz-
nych zmian sytuacji, jakie maj¹ miejsce na rynkach czy w pogodzie, od których w du¿ym
stopniu zale¿¹ efekty dzia³alno�ci rolniczej, szybki dostêp do informacji jest szczególnie
istotny i wp³ywa na poprawê efektów finansowych dzia³alno�ci gospodarstw. Poza tym
dziêki rozwojowi i upowszechnieniu TIK rolnicy uzyskuj¹ mo¿liwo�æ szybkiego komuni-
kowania siê miêdzy sob¹, z dostawcami �rodków produkcji, odbiorcami towarów czy
osobami zajmuj¹cymi siê doradztwem i obs³ug¹ finansow¹ rolnictwa. Technologie infor-
macyjno-komunikacyjne ³¹cz¹ zatem w sobie elementy wyposa¿enia infrastrukturalnego
gospodarstwa oraz elementy wiedzy i umiejêtno�ci rolnika, a tematyka ta jest podejmo-
wana szczególnie w amerykañskiej literaturze [np. Gloy, Akridge 2000; Nuthall 2004; Bat-
te 2005]. W Polsce dorobek naukowy na temat poziomu wykorzystania internetu i jego
roli w rolnictwie jest niewielki, a stosowne badania utrudnia brak danych statystycz-
nych dostêpnych na ni¿szym poziomie agregacji przestrzennej ni¿ województwo.
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Chocia¿ wykorzystanie nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych
w dzia³alno�ci rolniczej jest niezwykle istotne, w Polsce istnieje du¿y niewykorzystany
potencja³ w tym zakresie. Potwierdza to np. popularno�æ forów internetowych dotycz¹-
cych problematyki rolniczej. W Danii w 2006 r. dostêp do internetu mia³o 84%, a w Ho-
landii 80% rolników. Tymczasem jednym z celów polskiej Narodowej Strategii Spójno�ci
jest zapewnienie do 2013 r. dostêpu do internetu dla 70% mieszkañców obszarów wiej-
skich. Wed³ug danych GUS, do 2008 r. w Polsce z internetu nigdy nie korzysta³o 56%
mieszkañców wsi, ponad po³owa populacji w wieku 45�54 lat i a¿ 92% populacji w wieku
65�74 lat [Spo³eczeñstwo informacyjne w liczbach 2009]. Negatywnie o mo¿liwo�ciach
korzystania z internetu na obszarach wiejskich �wiadczy tak¿e aspekt jako�ciowy do-
stêpno�ci tego medium. Wiêkszo�æ gospodarstw domowych obszarów wiejskich woj.
mazowieckiego posiada dostêp poprzez modem, który umo¿liwia znacznie ni¿sz¹ prêd-
ko�æ przesy³u informacji ni¿ np. sieci �wiat³owodowe. Nale¿y tutaj tak¿e zaznaczyæ, ¿e
w�ród ogó³u mieszkañców wsi rolnicy s¹ grup¹ zawodow¹ o stosunkowo niskim pozio-
mie dostêpno�ci do internetu. Ogólny niski poziom wykorzystania internetu w rolnictwie
Polski wynika z kilku czynników.

Po pierwsze, na tle krajów Europy Zachodniej, a nawet krajów Europy �rodkowo-
Wschodniej w Polsce wystêpuje niski poziom ogólnego wykorzystania TIK, a w szcze-
gólno�ci internetu, zarówno w gospodarstwach domowych, urzêdach, jak i w�ród przed-
siêbiorców. Po drugie, istotne zapó�nienie obszarów wiejskich pod tym wzglêdem
wynika zarówno z barier infrastrukturalnych, jak i z ni¿szego poziomu umiejêtno�ci
mieszkañców, który w praktyce jest �ci�le powi¹zany ze zjawiskiem starzenia siê spo³e-
czeñstwa na wiêkszo�ci obszarów wiejskich. Po trzecie, rolnicy w Polsce od lat stanowi¹
grupê zawodow¹ o najni¿szym poziomie wykszta³cenia.

W skali regionalnej nale¿y siê spodziewaæ dyfuzji innowacji, która decyduje o inercji
obszarów peryferyjnych wzglêdem rdzeni rozwojowych i ich najbli¿szego otoczenia w za-
kresie wdra¿ania nowych rozwi¹zañ technologicznych. Koncepcja dyfuzji innowacji, roz-
winiêta przez T. Hagerstranda [1975], by³a pó�niej stosowana tak¿e w polskiej geografii
[£oboda 1983; Baruk 2006]. Proces dyfuzji innowacji uwidacznia siê równie¿ w przypad-
ku woj. mazowieckiego [Mazur 2011]. Wcze�niejsze badania wykaza³y, ¿e gospodarstwa
rolne na Mazowszu w zale¿no�ci od typu rolnictwa i po³o¿enia wzglêdem wiêkszych
o�rodków miejskich w bardzo ró¿nym stopniu wykorzystuj¹ TIK [Report and database
2008].

Mieszkañcy obszarów peryferyjnych, o dominacji rolnictwa rozdrobnionego, niewy-
specjalizowanego i niskotowarowego, s¹ wiêc w sposób szczególny nara¿eni na wyklu-
czenie cyfrowe (ang. digital divide), polegaj¹ce na braku dostêpu lub umiejêtno�ci wy-
korzystania nowoczesnej technologii. Jest to zjawisko niebezpieczne dla danej grupy
spo³ecznej, gdy¿ powoduje wystêpowanie sprzê¿enia zwrotnego � dzieci tych osób maj¹
ograniczone mo¿liwo�ci rozwoju, przez co równie¿ s¹ nara¿one na wykluczenie cyfrowe.
Niesie to szereg niepokoj¹cych konsekwencji dla spo³eczno�ci i rozwoju gospodarczego
tych obszarów. Np. uczniowie posiadaj¹cy w domu dostêp do internetu na egzaminie
gimnazjalnym uzyskali lepsze wyniki � przeciêtnie o 10% w czê�ci humanistycznej
i o 20% w czê�ci matematyczno-przyrodniczej [Czapiewski, �leszyñski 2007]. Dla-
tego wykorzystanie TIK w rolnictwie mo¿e byæ rozpatrywane nie tylko jako czynnik jego
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rozwoju, ale równie¿ czynnik o du¿ym znaczeniu dla d³ugoterminowej polityki spo³ecznej
peryferyjnych obszarów wiejskich.

Celem artyku³u jest okre�lenie zale¿no�ci pomiêdzy poziomem rozwoju spo³eczno-go-
spodarczego a wykorzystaniem nowoczesnych technologii w rolnictwie obszarów wiej-
skich woj. mazowieckiego. Rozwój spo³eczno-gospodarczy jest tutaj rozumiany jako d³u-
gofalowy proces pozytywnych przemian w spo³eczeñstwie i gospodarce danej jednostki
przestrzennej, obejmuj¹cy zarówno zmiany ilo�ciowe (np. wzrost gospodarczy), jak i ja-
ko�ciowe (np. zmiany organizacji spo³eczeñstwa)1. Korzy�ci¹ tak rozumianego rozwoju
jest udoskonalenie istniej¹cych oraz zaimplementowanie nowych zjawisk w sferze dzia-
³alno�ci gospodarczej, kulturowej, spo³ecznej oraz stosunków spo³eczno-produkcyjnych
i polityczno-ustrojowych [Kupiec 2008]. Na potrzeby niniejszego opracowania za³o¿ono,
i¿ rozwój spo³eczno-gospodarczy w skali gminy odbywa siê w obecnych warunkach
w trzech zasadniczych p³aszczyznach: gospodarczej, technicznej i spo³ecznej. Jego tem-
po wp³ywa na stopniowe likwidowanie barier infrastrukturalnych i ekonomicznych w do-
stêpie do TIK oraz na potrzebê i poziom umiejêtno�ci korzystania z nowoczesnych tech-
nologii. Po�rednio przek³ada siê to natomiast na rozwój samego rolnictwa. Statystyczna
konfrontacja wyników przeprowadzonych w�ród rolników ankiet dotycz¹cych poziomu
wyposa¿enia infrastrukturalnego, czêstotliwo�ci korzystania z TIK oraz wykorzystania
internetu z poziomem rozwoju spo³eczno-gospodarczego danego obszaru pozwoli³a okre-
�liæ, w jakim stopniu wdra¿anie TIK w rolnictwie wspó³wystêpuje z rozwojem spo³eczno-
gospodarczym gminy oraz w stosunku do których p³aszczyzn tego rozwoju stwierdzenie
to mo¿na odnosiæ w najwiêkszym stopniu.

ZAKRES PRZEDMIOTOWY, OBSZAR I METODA BADAÑ

Badanie dotyczy³o wzajemnej relacji pomiêdzy poziomem rozwoju spo³eczno-gospo-
darczego gminy a poziomem wykorzystania TIK przez indywidualne gospodarstwa rolne.
Zak³ada siê, ¿e poziom rozwoju spo³eczno-gospodarczego danego obszaru wp³ywa po-
zytywnie na poziom wykorzystania TIK w rolnictwie. Nale¿y jednak podkre�liæ, i¿ war-
to�æ wspó³czynnika korelacji jest miar¹ nie tylko tego wp³ywu, ale równie¿ wp³ywu wy-
korzystania TIK w rolnictwie na rozwój spo³eczno-gospodarczy danego obszaru, jak te¿
oddzia³ywania czynników zewnêtrznych na ka¿de z tych zjawisk. Dlatego zale¿no�æ sta-
tystyczn¹ nale¿y tutaj traktowaæ raczej jako przes³ankê ani¿eli dowód wystêpowania
zwi¹zku przyczynowo-skutkowego. W niniejszym opracowaniu udzielona zostanie odpo-
wied� na pytanie, jaka jest si³a tego zwi¹zku oraz która z p³aszczyzn rozwojowych w naj-
wiêkszym stopniu wspó³wystêpuje z wykorzystaniem TIK w rolnictwie. Si³a zwi¹zku zo-
sta³a okre�lona poprzez wyznaczenie krzywej regresji pomiêdzy poziomem rozwoju,
mierzonym warto�ci¹ taksonomicznej miary rozwoju Hellwiga, która jako miara syntetycz-
na pozwala na ocenê wielokryterialnych zjawisk spo³eczno-gospodarczych, a poziomem
wykorzystania TIK w rolnictwie gminy, okre�lonym na podstawie wyników ankiet.

1 Aby mówiæ o rozwoju spo³eczno-gospodarczym, a nie jedynie o wzro�cie, kwantyfikuj¹c go,
nale¿a³o wzi¹æ pod uwagê równie¿ wska�niki, których warto�æ wynika m.in. z przemian jako�ciowych.
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W celu pog³êbienia analizy przygotowano macierz korelacji, w której jako zmienne
niezale¿ne potraktowano miary trzech p³aszczyzn rozwoju spo³eczno-gospodarczego: go-
spodarczej, demograficzno-spo³ecznej i technicznej. Ka¿da z tych sfer niew¹tpliwie wp³y-
wa na poziom wykorzystania TIK w rolnictwie, chocia¿ w nieco inny sposób. Od rozwo-
ju w sferze gospodarczej zale¿y przede wszystkim likwidowanie barier ekonomicznych
dostêpu i stymulowanie potrzeby korzystania z TIK, rozwój w sferze technicznej pozwa-
la na przezwyciê¿anie barier infrastrukturalnych na danym obszarze, a rozwój w sferze
spo³ecznej pomaga przede wszystkim podnosiæ umiejêtno�ci mieszkañców w pos³ugiwa-
niu siê nowoczesnymi technologiami. Przyk³adem znaczenia rozwoju spo³ecznego jest
stwierdzona zale¿no�æ pomiêdzy poziomem wykszta³cenia danej osoby a korzystaniem
z internetu. Spo�ród mieszkañców Polski w wieku 16�74 lat, do 2008 r. z internetu nigdy
nie korzysta³o 63% osób z wykszta³ceniem podstawowym lub gimnazjalnym, 46% osób
z wykszta³ceniem �rednim i 10% osób z wykszta³ceniem wy¿szym. Z kolei o du¿ym zna-
czeniu rozwoju w sferze gospodarczej �wiadczy fakt, ¿e dostêpu do internetu nie posia-
da w Polsce a¿ 83% gospodarstw domowych o �rednim miesiêcznym dochodzie do 1250 z³
i jedynie 20% gospodarstw domowych o takim dochodzie przekraczaj¹cym 2600 z³ [Spo-
³eczeñstwo informacyjne w liczbach 2009].

Obszarem badañ jest woj. mazowieckie, które cechuje du¿e zró¿nicowanie pod wzglê-
dem poziomu rozwoju spo³eczno-gospodarczego. Ponadto dominuj¹c¹ funkcj¹ wiêkszo-
�ci obszarów wiejskich tego województwa pozostaje rolnictwo. W kontek�cie zak³adane-
go celu badañ jest to wiêc dogodne studium przypadku. Wziêto pod uwagê 20 wybra-
nych celowo gmin zró¿nicowanych pod wzglêdem po³o¿enia, typu rolnictwa i poziomu
rozwoju spo³eczno-gospodarczego (rys. 1). Typy gmin zosta³y wyznaczone w efekcie
roz³¹cznej i wyczerpuj¹cej klasyfikacji [Mazur 2011]. W�ród 20 gmin objêtych badaniami
ankietowymi odnaleziono ka¿dy z sze�ciu wyznaczonych typów. W wybranych gminach
przeprowadzono ponad 1400 ankiet. Uzyskanie takich danych by³o konieczne ze wzglê-
du na brak odpowiednich danych statystycznych w ujêciu przestrzennym. Respondenci
stanowili próbê z grupy zawodowej rolników indywidualnych, za� ankiety trafi³y do nich
za po�rednictwem uczniów wybranych szkó³ podstawowych i gimnazjalnych.

Do okre�lenia miary poziomu rozwoju spo³eczno-gospodarczego gmin zastosowano
metodê odleg³o�ci od wzorca Hellwiga. Metoda ta pozwala skwantyfikowaæ poziom roz-
woju spo³eczno-gospodarczego danej gminy poprzez warto�æ jednego syntetycznego
wska�nika, pomimo i¿ rozwój spo³eczno-gospodarczy mo¿na rozpatrywaæ wielop³aszczy-
znowo. Wykorzystuje ona podstawowe zasady geometrii euklidesowej, przypisuj¹c su-
maryczn¹ odleg³o�æ danej gminy od przyjêtego hipotetycznego wzorca poziomu rozwo-
ju, na podstawie odleg³o�ci od tego wzorca zaobserwowanej osobno w zakresie ka¿dej
z p³aszczyzn rozwoju.

Poziom rozwoju spo³eczno-gospodarczego gminy x (Rx) zosta³ okre�lony za pomoc¹
dziewiêciu cech diagnostycznych, czyli poprzez trzy cechy opisuj¹ce poziom rozwoju
w ka¿dej ze sfer. Poziom rozwoju gminy x w sferze gospodarczej (Rgx) okre�lono poprzez
odleg³o�æ od wzorca w trójwymiarowej przestrzeni nastêpuj¹cych cech: (1) dochody
w³asne bud¿etu gminy na mieszkañca, 2010; (2) liczba podmiotów gospodarczych w reje-
strze REGON na 1000 mieszkañców w wieku produkcyjnym, 2010; (3) odsetek osób za-
trudnionych w sektorze us³ug, 2003. Poziom rozwoju w sferze spo³ecznej (Rsx) okre�lono
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w ten sam sposób na podstawie: (4) stopy bezrobocia, 2010; (5) dynamiki zmiany liczby
ludno�ci, 2000�2010 oraz (6) �redniego wyniku z testu gimnazjalnego, 2009. W celu
okre�lenia poziomu rozwoju gminy w sferze technicznej (Rtx) uwzglêdniono natomiast:
(7) gêsto�æ dróg gminnych, 2000; (8) odsetek mieszkañców korzystaj¹cych z kanalizacji,
2010; (9) powierzchniê u¿ytkow¹ mieszkañ na mieszkañca, 2010. Warto�æ syntetycznego
wska�nika poziomu rozwoju spo³eczno-gospodarczego gminy x (Rx) stanowi �rednia
arytmetyczna spo�ród warto�ci Rgx, Rsx i Rtx. Jako wzorzec rozwoju przyjêto ci¹g mak-
symalnych warto�ci poszczególnych cech diagnostycznych zanotowanych w grupie
20 wybranych gmin. W przypadku cechy (4), która jest jedyn¹ destymulant¹ rozwoju
w�ród wszystkich dziewiêciu cech, wzorzec posiada warto�æ minimaln¹.

Rys. 1. Gminy objête badaniem wed³ug typu rolnictwa (A � rolnictwo mieszane, B � rolnictwo
specjalistyczne, C � sadownictwo, D � mleczarstwo, E � rolnictwo podmiejskie,
F � agroturystyka, G � miasta powy¿ej 50 tys. mieszkañców)

Fig. 1. Communes involved in the research area by type of agriculture (A � transitional agricul-
ture, B � specialised agriculture, C � pomuculture, D � dairy, E � suburban agriculture,
F � agrotourism, G � cities above 50 K inhab.)

�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own elaboration

Spo�ród zastosowanego zestawu cech pewne w¹tpliwo�ci mo¿e budziæ zastosowanie
cech (3), (7) i (9) jako miar rozwoju spo³eczno-gospodarczego obszarów wiejskich. Wy-
soki odsetek osób zatrudnionych w us³ugach na peryferyjnie po³o¿onych obszarach
wiejskich mo¿e �wiadczyæ o przero�cie zatrudnienia w sferze bud¿etowej i s³abo�ci lokal-
nego rynku pracy, zw³aszcza w sektorze prywatnym. Jednak w wiêkszo�ci przypadków
wysoki odsetek zatrudnionych w us³ugach oznacza jako�ciow¹ zmianê w gospodarce,
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przejawiaj¹c¹ siê jej tercjaryzacj¹ i odej�ciem od wysokich nak³adów pracy w sektorach
I i II. Gêsto�æ sieci drogowej wynika czê�ciowo ze stopnia rozproszenia osadnictwa na
obszarach rolniczych, jednak w szerszej skali przestrzennej wska�nik ten �wiadczy rów-
nie¿ o stopniu wyposa¿enia danego obszaru w infrastrukturê, co stanowi podstawowy
cel jego zastosowania. Natomiast powierzchnia u¿ytkowa mieszkañ na jednego miesz-
kañca jest co prawda wiêksza na peryferyjnych obszarach wiejskich o tradycyjnym rol-
nictwie, a wiêc czêsto s³abiej rozwiniêtych gospodarczo, jednak nie umniejsza to warto-
�ci tego wska�nika jako miary poziomu ¿ycia wynikaj¹cego z poziomu rozwoju danego
obszaru w sferze technicznej.

Poziom wykorzystania TIK w gospodarstwie zosta³ okre�lony w badaniach ankieto-
wych na podstawie dziesiêciu ró¿nych cech diagnostycznych:
A. czas posiadania telefonu w gospodarstwie domowym;
B. prêdko�æ ³¹cza internetowego w gospodarstwie;
C. czêstotliwo�æ korzystania z komputera przez kierownika gospodarstwa;
D. czêstotliwo�æ korzystania z internetu w domu przez kierownika gospodarstwa;
E. odsetek kierowników gospodarstw korzystaj¹cych z internetu w celu nauki;
F. odsetek kierowników gospodarstw korzystaj¹cych z internetu w sprawach urzêdo-

wych;
G. odsetek kierowników gospodarstw korzystaj¹cych z internetu w celu wykonania

przelewu bankowego;
H. odsetek kierowników gospodarstw korzystaj¹cych z internetu w celu pozyskiwania

informacji o nowych technikach i �rodkach produkcji;
I. odsetek kierowników gospodarstw korzystaj¹cych z internetu w celu pozyskiwania

informacji o mo¿liwo�ciach skorzystania z dop³at unijnych dla gospodarstw rolnych;
J. odsetek kierowników gospodarstw korzystaj¹cych z internetu w celu przegl¹dania

rolniczych portali i serwisów.
Cechy A i B okre�laj¹ po�rednio jako�æ i czas wyposa¿enia infrastrukturalnego, ce-

chy C i D ogóln¹ czêstotliwo�æ korzystania z TIK, cechy E, F i G poziom wykorzystania
internetu w szeroko rozumianej obs³udze gospodarstwa domowego i rozwoju jego kie-
rownika, a cechy H, I i J � poziom wykorzystania internetu w celach typowo rolniczych.
Na podstawie wymienionych dziesiêciu cech stworzony zosta³ wska�nik syntetyczny
(WTIK) stanowi¹cy �redni¹ zestandaryzowanych warto�ci ka¿dej z tych cech.

WYNIKI BADAÑ

Gminy województwa s¹ silnie zró¿nicowane pod wzglêdem poziomu rozwoju spo³ecz-
no-gospodarczego. Zgodnie z oczekiwaniami, wyra�nie lepsza sytuacja panuje na obsza-
rach podmiejskich wokó³ Warszawy, których mieszkañcy korzystaj¹ z rynku pracy aglo-
meracji, maj¹ lepszy dostêp przestrzenny do warszawskich szkó³ ponadgimnazjalnych
i wy¿szych, a czêsto korzystaj¹ tak¿e ze wspólnych sieci infrastrukturalnych. W zwi¹zku
z tym w analizowanej grupie pod wzglêdem poziomu rozwoju spo³eczno-gospodarczego
pozytywnie wyró¿niaj¹ siê gminy podmiejskie, szczególnie Micha³owice (Rx=0,793) i Pia-
seczno (Rx=0,655), a w nieco mniejszym stopniu równie¿ O¿arów Mazowiecki (Rx=0,552)
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(rys. 2). Gmina Micha³owice uzyska³a bardzo wysoki wynik w ka¿dej z trzech sfer rozwo-
jowych. Gmina Piaseczno tak¿e jest bardzo dobrze i równomiernie rozwiniêta w obrêbie
wyodrêbnionych trzech sfer, ale szczególnie wyró¿nia siê w rozwoju spo³ecznym (rys. 4).
Natomiast gmina O¿arów Mazowiecki, pomimo bardzo wysokiego poziomu rozwoju
w ka¿dej z trzech sfer, w ¿adnej z nich nie uzyska³a wyniku zbli¿onego do maksymalne-
go. W przypadku gminy Czosnów, równie¿ po³o¿onej niedaleko Warszawy, nale¿y zwró-
ciæ uwagê na stosunkowo wysok¹ warto�æ Rgx (rys. 3), gdy¿ w sferze gospodarczej
analizowana grupa 20 gmin jest zró¿nicowana w najmniejszym stopniu.

Rys. 2. Wybrane gminy wed³ug poziomu rozwoju spo³eczno-gospodarczego (Rx), 2010
Fig. 2. Selected communes by level of socio-economic development (Rx), 2010
�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own elaboration

Rys. 3. Wybrane gminy wed³ug poziomu rozwoju gospodarczego (Rgx), 2010
Fig. 3. Selected communes by level of economic development (Rgx), 2010
�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own elaboration
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W przypadku niektórych gmin mo¿na tak¿e mówiæ o wynikach znacznie poni¿ej war-
to�ci przeciêtnej. Odno�nie do wska�nika Rgx s¹ to dwie gminy po³o¿one peryferyjnie
w pó³nocnej czê�ci województwa: Baranowo i Wieczfnia Ko�cielna, ale pod wzglêdem
poziomu rozwoju spo³ecznego (Rsx) s¹ to gminy Strachówka i Potworów � po³o¿one
w stosunkowo niewielkiej odleg³o�ci od Warszawy lub Radomia.

Wybrane gminy s¹ tak¿e znacznie zró¿nicowane pod wzglêdem warto�ci syntetycz-
nego wska�nika poziomu wykorzystania TIK (WTIK) (tab. 1). Mo¿na zauwa¿yæ, ¿e war-
to�æ tego wska�nika zale¿y od typu rolnictwa w danej gminie. Zdecydowanie najkorzyst-
niejsza jest sytuacja w gminach sadowniczych � ka¿da z nich (Tarczyn, Mogielnica

Rys. 4. Wybrane gminy wed³ug poziomu rozwoju demograficzno-spo³ecznego (Rsx), 2010
Fig. 4. Selected communes by level of demographic-social development (Rsx), 2010
�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own elaboration

Rys. 5. Wybrane gminy wed³ug poziomu rozwoju technicznego (Rtx), 2010
Fig. 5. Selected communes by level of technical development (Rtx), 2010
�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own elaboration
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i B³êdów) sytuuje siê powy¿ej �redniej, a gmina Tarczyn jest zdecydowanie na pierw-
szym miejscu. W tej grupie gmin rolnictwo cechuje najwy¿szy poziom towarowo�ci. Ko-
rzystna sytuacja wystêpuje tak¿e w gminach podmiejskich, czego nale¿a³o oczekiwaæ
w zwi¹zku z zaawansowanym procesem ich suburbanizacji. Pomimo ¿e strefa podmiejska
Warszawy odznacza siê zdecydowanie najwy¿szym poziomem rozwoju spo³eczno-gospo-
darczego spo�ród wszystkich obszarów wiejskich w województwie w ka¿dej z trzech wy-
dzielonych sfer, to warto�æ WTIK jest tam na ogó³ ni¿sza ni¿ w gminach sadowniczych.
Tak wiêc chocia¿ zamo¿no�æ i przedsiêbiorczo�æ mieszkañców, poziom ich umiejêtno�ci,
wyposa¿enie infrastrukturalne i konkurencja w�ród dostawców us³ug TIK wp³ywaj¹ na
stosunkowo wysoki poziom wykorzystania TIK w rolnictwie obszarów podmiejskich, to
wa¿niejszym czynnikiem wydaje siê byæ sama specyfika danego typu rolnictwa gminy.
Nie zawsze sam fakt wystêpowania wysokiego poziomu i stopnia towarowo�ci rolnictwa
jest warunkiem wystarczaj¹cym do wysokiego poziomu wykorzystania TIK w rolnictwie.
Ilustruje to dobrze przyk³ad wystêpowania niskich warto�ci WTIK w dwóch gminach mle-
czarskich (Baranowo i Kadzid³o). Bardzo niska warto�æ wska�nika cechuje równie¿ grani-
cz¹c¹ z P³ockiem gminê £¹ck.

Tabela 1. Poziom wykorzystania TIK w rolnictwie (WTIK)
Table 1. Level of ITC application in agriculture in the commune (WTIK)

animG

enummoC
W KIT

animG

enummoC
W KIT

nyzcraT 435.1 aknaimoS 280.0

ikceiwozaMwóra¿O 037.0 eciwo³ahciM 051.0-

anycaP 586.0 akwóhcartS 506.0-

onzcesaiP 295.0 anleic�oKainfzceiW 926.0-

acinleigoM 165.0 kc¹£ 056.0-

¹³siWdanksñiwrezC 315.0 wónazdaR 776.0-

ksudurG 314.0 owonaraB 647.0-

aknazslO 492.0 wezsyrakS 467.0-

wódê³B 902.0 wórowtoP 467.0-

wónsozC 461.0 o³dizdaK 197.0-

�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own elaboration

Na podstawie analizy zale¿no�ci pomiêdzy poziomem rozwoju spo³eczno-gospodar-
czego gminy a poziomem wykorzystania TIK w rolnictwie mo¿na stwierdziæ, ¿e general-
nie zwi¹zek pomiêdzy tymi dwiema zmiennymi jest pozytywny, ale na ogólny kszta³t
krzywej regresji (rys. 6) i dodatni¹ warto�æ wspó³czynnika korelacji na stosunkowo wy-
sokim poziomie istotno�ci (tab. 2) wp³ywaj¹ przede wszystkim warto�ci wska�ników uzy-
skane w gminach bardziej oddalonych od Warszawy. W tej podgrupie lepiej rozwiniête
s¹ zw³aszcza gminy o wy¿szym poziomie towarowo�ci rolnictwa, wykazuj¹ce tak¿e sto-
sunkowo wysoki poziom wska�nika WTIK.
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 Tymczasem gminy podmiejskie cechuje co prawda zdecydowanie najwy¿szy poziom
rozwoju, ale w ich przypadku rolnictwo, nawet te wysokotowarowe, stanowi marginaln¹
sk³adow¹ gospodarki lokalnej. Dlatego pomimo zdecydowanie wiêkszych mo¿liwo�ci
ekonomicznych i umiejêtno�ci mieszkañców, a w wiêkszo�ci przypadków tak¿e pomimo
braku barier infrastrukturalnych, w gminach podmiejskich technologie informacyjno-ko-
munikacyjne s¹ w rolnictwie wykorzystywane w nieco mniejszym zakresie. W zwi¹zku
z tym dopiero po pominiêciu trzech gmin podmiejskich otrzymano warto�æ wspó³czynni-
ka korelacji pomiêdzy WTIK a Rx istotn¹ na poziomie a = 0,05 (tab. 3).

Ka¿da spo�ród wyodrêbnionych sfer rozwoju spo³eczno-gospodarczego warunkuje
wykorzystanie TIK w rolnictwie gminy w zbli¿onym zakresie. Zarówno warto�ci wspó³-
czynnika korelacji (r), jak i poziomy jego istotno�ci (a) przyjmuj¹ zbli¿one warto�ci pod-
czas analizy zale¿no�ci pomiêdzy poziomem rozwoju gminy a poziomem wykorzystania
TIK w rolnictwie (WTIK) niezale¿nie od sfery rozwojowej (tab. 2). Nieznacznie wy¿szy
poziom istotno�ci wystêpuje w przypadku analizy zwi¹zku ze sfer¹ gospodarcz¹. Jednak
po wyeliminowaniu trzech gmin podmiejskich zwi¹zek z poziomem rozwoju w sferze tech-
nicznej okaza³ siê bardziej statystycznie istotny (tab. 3). Wynik taki dowodzi, ¿e nie mo¿-
na jednoznacznie wskazaæ, która ze sfer rozwoju spo³eczno-gospodarczego w wiêkszym,
a która w mniejszym stopniu warunkuje wzrost wykorzystania TIK w rolnictwie gminy.

Rys. 6. Poziom rozwoju spo³eczno-gospodarczego gminy (Rx) a poziom wykorzystania TIK
w rolnictwie (WTIK)

Fig. 6. Level of socio-economic development of the commune (Rx) and level ITC application
in agriculture (WTIK)

�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own elaboration

Tabela 2. Macierz korelacji pomiêdzy wska�nikiem poziomu wykorzystania TIK w rolnictwie
gminy (WTIK) a wska�nikami poziomu rozwoju (Rx, Rgx, Rsx, Rtx)

Table 2. Correlation matrix between index of ICT application level in agriculture of a commune
(WTIK) and indexes of development level (Rx, Rgx, Rsx, Rtx)

�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own elaboration

Rx gR x sR x tR x

W KIT

r 114.0 554.0 983.0 653.0

a 270.0 440.0 090.0 421.0
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Jednak nawet po uwzglêdnieniu poziomu istotno�ci otrzymanych warto�ci wspó³-
czynnika korelacji dla 17 gmin mo¿na przypuszczaæ, ¿e poziom wykorzystania TIK w rol-
nictwie gminy mo¿na wyja�niæ typem rolnictwa w podobnym stopniu, jak poziomem roz-
woju spo³eczno-gospodarczego. Mianowicie wzrost warto�ci WTIK jest stymulowany
poprzez wzrost poziomu towarowo�ci rolnictwa, a ograniczany poprzez spadek roli rol-
nictwa w gospodarce lokalnej i jako �ród³a dochodów mieszkañców gminy.

WNIOSKI

Jak udowodni³a analiza statystyczna, poziom wykorzystania TIK w rolnictwie ma
istotny zwi¹zek z poziomem rozwoju gminy. Mo¿na wiêc przypuszczaæ, ¿e poziom rozwo-
ju gminy istotnie wp³ywa na wykorzystanie TIK, jednak zale¿no�æ taka nie dotyczy ca³e-
go województwa, a jedynie gmin, w których rolnictwo odgrywa wa¿n¹ rolê. Sytuacja
taka nie ma natomiast miejsca w suburbanizuj¹cych siê gminach podmiejskich Warsza-
wy, gdzie pomimo zdecydowanie najwy¿szego poziomu rozwoju spo³eczno-gospodarcze-
go dzia³alno�æ rolnicza jest zmarginalizowana, tak¿e jako cel wykorzystania TIK.

W przypadku wiêkszo�ci obszarów wiejskich woj. mazowieckiego mo¿na mówiæ
o wspó³wystêpowaniu poziomu rozwoju spo³eczno-gospodarczego i poziomu wykorzy-
stania TIK w rolnictwie. Nale¿y jednak mieæ na uwadze, ¿e poziom rozwoju jest na tym
obszarze �ci�le zwi¹zany z poziomem rolnictwa, a szczególnie z poziomem jego towaro-
wo�ci. Dlatego je�li chodzi o zwi¹zek przyczynowo-skutkowy, wp³yw typu rolnictwa na
poziom wykorzystania TIK wydaje siê bardziej bezpo�redni ni¿ wp³yw ogólnego pozio-
mu rozwoju danej gminy. Nale¿y tak¿e podkre�liæ, i¿ nie zawsze poziom wykorzystania
TIK w rolnictwie mo¿na uzasadniaæ samym poziomem jego towarowo�ci, gdy¿ zasadni-
cze zró¿nicowanie wykazuje pod tym wzglêdem towarowe rolnictwo gmin sadowniczych
i mleczarskich.

Tabela 3. Macierz korelacji pomiêdzy wska�nikiem poziomu wykorzystania TIK w rolnictwie
gminy (WTIK) a wska�nikami poziomu rozwoju (Rx, Rgx, Rsx, Rtx) po wy³¹czeniu
trzech gmin podmiejskich

Table 3. Correlation matrix between index of ICT application level in agriculture of a commune
(WTIK) and indexes of development level (Rx, Rgx, Rsx, Rtx) with the exclusion of three
suburban communes

�ród³o: Opracowanie w³asne
Source: Own elaboration

Rx gR x sR x tR x

W KIT

r 426.0 255.0 174.0 227.0

a 700.0 120.0 650.0 100.0
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* * *

Opracowanie wykonane w ramach projektu badawczego N306 058637 �Technologie
informacyjno-komunikacyjne jako element modernizacji i wielofunkcyjno�ci rolnictwa.
Przestrzenna diagnoza i ocena wykorzystania technologii ICT w rolnictwie na Mazow-
szu� finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wy¿szego.

PI�MIENNICTWO

Baruk J., 2006. Zarz¹dzanie wiedz¹ i innowacjami. Wyd. Adam Marsza³ek, Toruñ.
Batte M.T., 2005. Changing computer use in agriculture: evidence from Ohio. Computers

and Electronics in Agriculture 47(1), 1�13.
Czapiewski K., �leszyñski P., 2007. Geografia zró¿nicowania wyników egzaminów zewnêtrz-

nych. Biuletyn Badawczy Centralnej Komisji Egzaminacyjnej 11, 52�79.
Gloy B.A., Akridge J.T., 2000. Computer and internet adoption on large U.S. farms. The Interna-

tional Food and Agribusiness Management Review 3(3), 323�338.
Hagerstrand T., 1975. Symulacja dyfuzji metod¹ Monte Carlo. [W:] Przestrzenna Dyfuzja Inno-

wacji � Przegl¹d Zagranicznej Literatury Geograficznej 1�2, IGiPZ PAN, Warszawa, 65�93.
Kupiec L., 2008. Jaki rozwój? [W:] A.F. Bocian. Rozwój regionalny a rozwój zrównowa¿ony.

Bia³ystok, Wydawnictwo Uniwersytetu w Bia³ymstoku.
£oboda J., 1983. Rozwój koncepcji i modeli przestrzennej dyfuzji innowacji. Acta Universitatis

Wratislaviensis, Wroc³aw.
Mazur M., 2011. O� centrum�peryferie na przyk³adzie badania zastosowania Technologii Infor-

macyjno-Komunikacyjnych (TIK) w rolnictwie województwa mazowieckiego. [W:] Studia
Obszarów Wiejskich. T. 28, IGiPZ PAN, Warszawa, 105�120.

Nuthall P.L., 2004. Case studies of the interactions between farm profitability and the use
of a farm computer. Computers and Electronics in Agriculture 42(1), 19�30.

Report and database on a case study for Poland at NUTS 4/5 level, 2008. Raport projektu:
Foresight Analysis of Rural Areas of Europe. [online] <www.faro-eu.org/LinkClick.aspx?file-
ticket=IsY7p62taRw%3d&tabid=327&mid=1085>, dostêp: 9.02.2012.

Spo³eczeñstwo informacyjne w liczbach 2009. Raport Departamentu Spo³eczeñstwa Informacyj-
nego MSWiA, Warszawa.

LEVEL OF SOCIO-ECONOMIC DEVELOPMENT OF RURAL AREAS
AND ICT USAGE IN AGRICULTURE IN THE MAZOWIECKIE VOIVODESHIP

Abstract. This paper analyses the relationship between the level of socio-economic
development in rural areas of the Mazowieckie voivodeship and the degree of modern
information-communication technologies in agriculture in these areas. The case study area
was the Mazowieckie voivodeship, which is very diversified in both the level of rural
area socio-economic development and the types of agriculture. Empirical data was
obtained by a survey of over 1400 questionnaires. They were addressed to farmers from
20 selected communes, diversified by location in the voivodeship functional-spatial
structure background and by the type of agriculture. This group of respondents revealed
a rather low level of ICT application in agriculture. The results were analysed
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by regression analysis between the level of socio-economic development and indexes
of the ICT application level in a given commune. The level of socio-economic
development was measured by the Hellwig index of distance to theoretical exemplar
of development. It takes into consideration three dimensions of development: economic,
demographic-social and infrastructural. Characteristics of ICT application in agriculture
were used to describe four categories: infrastructural equipment, frequency of ICT usage,
scope of application of the Internet in household and for agricultural purposes. The
results were verified by regression analysis, where the Hellwig index values for a given
commune were the describing variables and the index of ICT application in agriculture
was the described variable.

Key words: Mazowieckie voivodeship, agriculture development, information and
communication technologies.
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