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PIEKNO W TEORII NAUKI.
ESTETYCZNE KRYTERIA W OCENIE | WYBORZE
TEORII NAUKOWYCH

Beauty in the Theory of Science.
Aesthetic Criteria in Scientific Theory Assessment
and Choice

W fizyce piekno nie gwarantuje prawdy automatycznie,

Stowa kluczowe: pigkno, prostota, ko-
smologia, empiryczne i pozaempiryczne kry-
teria oceny wytworow naukowych.

Streszczenie

Wychodzac od klasycznych koncepcji
pigkna, pokazujemy, w jaki sposob kategoria
ta funkcjonuje w nauce oraz jak jej rolg
w ocenie i wyborze wytwordw naukowych
rekonstruuja wspotczesni filozofowie nauki.
Glowny celem pracy jest wykazanie, ze prak-
tyka badawcza fizyki wspotczesnej i kosmo-
logii wskazuje, ze pigkno nie jest traktowane
jako kategoria autonomiczna, ale raczej jako
kategoria dajaca si¢ zredukowa¢ do prostoty,

ale pomaga jq odnalezé.

W matematyce piekno musi by¢ prawdaq,
poniewaz wszystko, co bledne, jest brzydkie.
lan Stewart, Dlaczego prawda jest piekna

Key words: beauty, simplicity, cosmolo-
gy, empirical and non-empirical criteria in
scientific theory assessment and choice.

Abstract

Our aim in this article is to trace the evo-
lution of the concept of beauty in the philo-
sophy and science and its role, as a relevant
factor, in model assessment in modern co-
smology. We focus on the theories of James
W. McAllister, Nicholas Maxwell and Paul
Thagard, who treat beauty, as well as simpli-
city, symmetry or adequacy of explanation, as
the non-empirical criteria important in the re-
construction of scientific progress and change.
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elegancji lub symetrii, co jest bliskie koncep-
cjom J. W. McAllistera, N. Maxwella lub
P. Thagarda, ktorzy wtaczaja kryteria pozaem-
piryczne w racjonalna rekonstrukcje rozwoju
nauki. W pracy pokazujemy, ze zaprezento-

On the basis of the current research in cosmo-
logy we propose an important methodological
supplement to the discussion about beauty
and other non-empirical criteria in science in
the framework of Akaike Informational Crite-

wane koncepcje da si¢ istotnie rozszerzy¢  rion.

w oparciu o faktycznie stosowane w prakty-
ce badawczej kryteria informacyjne (Akaike),
ktore nadaja sens operacyjny pojgciu prosto-
ty. Fundamentalno$¢ symetrii w fizyce jest
takze przykladem tego, ze pigkno wyptywa-
jace 1 wiazace si¢ ze zrozumieniem tresci teo-
rii naukowych nie jest jedna cecha, ale ogolna
strukturalng koherencja cech — pigkno w nauce
ma natur¢ strukturalng.

Wstep

Wielu badaczy wyraza przekonanie, ze zardowno doswiadczenia estetyczne, jak
1 wlasnos$ci uznawane za pozaempiryczne (jedno$¢, pigkno, harmonia) odgrywaja
znaczaca role w ocenie teorii naukowych, a takze ich akceptacji lub odrzuceniu.
Oto dwa $wiadectwa takiego podejscia: ,,Poznanie prawdy, pigkna i harmonii §wia-
ta jest nie tylko celem badania naukowego, ale takze gtoéwna sita rozwijajaca
nauke. A codzienne obcowanie naukowca z pigknem i harmonia jest najwyzsza
forma nagrody dla niego samego” (Henri Poincaré); ,,Pigkno okresla jako wta-
$ciwa zgodno$¢ czesci ze soba nawzajem i z catoscig. Oznacza to, ze jesli
poszczegblne elementy teorii wspolgraja ze soba i sa jednoczesnie czgécia wigk-
szej calo$ci, to sa uznawane za pigkne” (Werner Heisenberg, Ponad grani-
cami).

Wykazemy w pracy, ze przezycia estetyczne nie sg obce dziedzinom tradycyj-
nie etykietowanym jako formalne, dedukcyjne, zaksjomatyzowane, a ponadto, ze
tzw. kryteria pozaempiryczne stanowig istotny czynnik w rekonstrukcji dynamiki
rozwoju nauki, a taka rekonstrukcja jest racjonalna i bazuje na istotnych sktado-
wych klasycznej koncepcji pigkna. Taka skladowa pigkna jak prostota zyskuje
zupetnie nowe oblicze we wspoltczesnej praktyce selekcji modeli naukowych. Re-
alizujac postawiony cel, odwotujemy si¢ w artykule do praktyki badawczej ko-
smologii wspotczesnej, ktora konstruuje modele kosmologiczne Wszechswiata.
Modele te zawieraja pewne parametry swobodne, ktore nalezy wyznaczy¢ z ob-
serwacji. W tym kontekscie rodzi si¢ problem selekcji modeli kosmologicznych
oraz wyboru najlepszego modelu z punktu widzenia danych obserwacyjnych.
W praktyce badawczej stosowane sa kryteria informacyjne oraz Bayesowskie mo-
dele selekcji. W pracy zwrocimy uwage na role kryterium Akaike, czgsto uwaza-
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nego za kryterium prostoty modelu!, ktére wyréznia najlepszy model. Pokazemy,
ze zaprezentowane teorie McAllistera i Maxwella, proponujace wlaczenie w pro-
ces selekcji kryteriow pozaempirycznych, mozna istotnie wzbogaci¢ o kryteria in-
formacyjne 1 kryteria selekcji Bayesowskie;.

Krzysztof Maslanka, autor pigknej pracy o pigknie w matematyce, zaczyna
swoj artykutl wlasnie w taki prowokujacy sposob: ,,Pojecie pigkna wydaje sie
zastrzezone gtownie dla sztuki lub poezji, a takze dla niektorych aspektow zycia
codziennego, ale nie dla matematyki. Atrybutami tej ostatniej sa abstrakcyjne
byty platonskie, np. liczby i figury geometryczne, do ktorych stosuje si¢ Sciste
dedukcyjne rozumowania. Pewnym konstrukcjom oraz dowodom matematycz-
nym mozna by ostatecznie przypisa¢ cechy takie jak estetyka lub elegancja. Ale
pigkno? Dla wielu zreszta sama matematyka, przez przykre wspomnienia z lat
szkolnych, wydaje si¢ wprost zaprzeczeniem pigkna. Znane sa perypetie, wrecz
cierpienia, stawnych poetéw zwigzane z nauka matematyki (Julian Tuwim,
Krzysztof Kamil Baczynski)”2. W matematyce kluczowa role odgrywaja dowo-
dy matematyczne, ktore sa tym, czym w fizyce jest eksperyment, a w astrono-
mii obserwacja. Kiedy$ prof. Andrzej Pelczar zapytal wybitnego matematyka
prof. Andrzeja Schinzla, jaki dowdd matematyczny nazwalby pigknym? Z tego
typu warto$ciowaniem mozna si¢ czgsto spotka¢ u matematykoéw. Ten odpowie-
dzial mu, ze taki dowod matematyczny powinien by¢, po pierwsze, krotki (pro-
sty), po drugie, korzysta¢ z twierdzen, ktore pochodza z odlegtych od siebie ob-
szardw matematyki (winien by¢ $wiadectwem jednosci matematyki). W tej
ewaluacji dowodoéw w matematyce pojecie pigkna taczy si¢ nie z jedna cecha,
ale z koherencja pewnych cech.

Zasadniczym problemem, ktory bedziemy rozpatrywali w artykule, jest kwe-
stia, na ile kryteria nazywane pozaempirycznymi rzeczywiscie sg metodologicz-
nie uzasadnione jako decydujace w procedurach ewaluacji i selekcji migdzy teo-
riami lub modelami. Problem ten czesto przybiera posta¢ pytania: czy pigkno jest
w jakis$ sposob skorelowane z prawda?

W pierwszej kolejno$ci nalezy ustali¢ podstawowe znaczenia predykatu ,,es-
tetyczny”. Uzywamy go tu w kilku konotacjach: a) doswiadczenie o charakte-
rze estetycznym, b) estetyczna ocena, c) wlasnoSci lub pojecia, ktoére maja cha-
rakter estetyczny. Dystansujemy si¢ natomiast od roli do§wiadczenia pigkna
w nauce wylacznie jako przezycia emocjonalnego. Bedziemy starali si¢ rekon-
struowa¢ powiazania migdzy do§wiadczeniami a wlasno$ciami, ktore je wywo-
huja, ocenami a kryteriami lub pojgciami, ktére do nich [ocen] prowadza. Czyn-
niki pozaempiryczne stanowa wazny skladnik oceny wartosci ,,produktow” dzia-

I Jesli mamy dwa modele o tej samej funkcji wiarygodnosci, to wybieramy model
o mniejszej liczbie parametrow, co w istocie jest nadaniem naturalnego operacyjnego sensu
brzytwie Ockhama.

2 K. Ma$lanka, Matematyka i piekno, ,,PAUza Akademicka” 2011, nr 130, s. 2-3.
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talnosci naukowej jako swoiste doznanie o charakterze emocjonalnym, zas§ pewne
z nich, jak symetrie czy prostota, daja si¢ szacowac za pomoca adekwatnych na-
rzedzi (kryteria prostoty, zalozenia idealizacyjne). Pokazemy tez, ze pewne kryte-
ria, takie jak jedno$¢ lub ztozonos$¢ obrazu §wiata implikowanego przez teorie
naukowe, stanowia wazny sktadnik jakoSciowej metanaukowej oceny tresciowej
zawartosci teorii.

Struktura pracy jest nastgpujaca: w pierwszej czgsci zarysowana zostanie
tradycyjna koncepcja pigkna z jej gtownymi cechami istotnymi w dalszej anali-
zie. Zarys historii pojecia pickna bedzie wybidrczy, tj. zwrocimy uwage na te
jego elementy, ktore maja szczegdlne znaczenie w doswiadczeniu estetycznym
w kontekscie nauki (science). W czeécei drugiej pokazemy zalety i stabosci ka-
tegorii pigkna, ktora przejawia si¢ w nauce jako pewien rodzaj konotacji emo-
cjonalnej’. W czesci trzeciej, w kontekscie dyskusji nad koncepcja N. Maxwella®,
wskazemy na warto$¢ takich pozaempirycznych kryteriow oceny modeli nauko-
wych, jak kryteria jedno$ci spojnosci czy prostoty.

Podstawy adekwatnej w nauce estetycznej oceny
wytworéw naukowych

Uwaza sig, ze pierwsza teoria pigkna zostata wypracowana przez pitagorej-
czykow, ktorzy liczbe uznali za zasade bytu. Proporcja, symetria, harmonia, jako
okreslajace relacje czesci do siebie nawzajem i do catosci, legly o podstaw kla-
sycznej koncepcji pigkna. Wplyw pitagorejczykow na tak rozumiane pigkno byt
tak duzy, ze Grecy nazywali wprost pigkno ,,symetria” — wspotmiernoscia’.
Takie utozsamianie pigkna z jaka$ cecha dotyczaca mierzalnych wlasnosci rze-
czy czy zjawisk, jak symetria czy prostota, jest bardzo bliskie do§wiadczeniu es-
tetycznemu wspotczesnych fizykow. Dla pitagorejczykow pigkno polegalo na
odwzorowaniu pewnej proporcji, Sokrates natomiast zaproponowat teleologiczne
rozumienie pigkna. Dana rzecz jest pigkna, gdy mozliwie doskonale realizuje
swoje przeznaczenie®. Niektore wspotczesne modele lub teorie fizyczne mozna

3 Por. J. McAllister, Truth and Beauty in Scientific Reason, “Synthese” 1990, nr 78,
S. 25-51; Dirac and the Aesthetic Evaluation of Theories, “Methodology and Science” 1989,
nr 23, s. 87-102.

4 Por. N. Maxwell, The Comprehensibility of the Universe: A New Conception of
Science, Oxford University Press, Oxford 1999; Has Science Established that the Universe is
Comprehensible?, “Cogito” 2005, nr 13, s. 139-145; Popper, Kuhn, Lakatos and Aim-Orien-
ted Empiricism, [online] <http://philsci-archive.pitt.edu/251/>.

5 Por. T. Tatarkiewicz, Dzieje szesciu poje¢, PWN, Warszawa 1988, s. 230.

6 W $redniowieczu §w. Augustyn przeciwstawil sobie dwa pojecia: to co pigkne jako ta-
kie (pulchrum) oraz to co pigkne (aptum) jako odpowiednie ze wzglgdu na odniesienie do ko-
go$ lub czegos.
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nazwac zatem picknymi w sensie Sokratesa (teorie efektywne), mimo iz nie sa es-
tetyczne formalnie.

Platon swoja koncepcje¢ pigkna wywodzit z przekonania o istnieniu niemate-
rialnego §wiata idei — z pigknem jako jedna z nich. Pigkno, wedtug Platona, to
forma na zasadzie partycypacji w swiecie idei, jak rowniez miara zgodno$ci mig-
dzy prawzorami a materialnym wytworami Demiurga. Inaczej rozumie formal-
na natur¢ pigkna Arystoteles, wiazac pigkno z wewngtrzna zasada bytu albo
forma przypadto$ciowa. ,,By¢ pieknym, zyjacym stworzeniem, catoscig ztozona
z czgsci — pisal w Poetyce Arystoteles — [...] to posiada¢ okreslony porzadek
w utozeniu tych czgsci”. Jakkolwiek Platon i Arystoteles nie zgadzaja si¢ co do
tego, czym pigkno jest w istocie, obaj traktuja je jako obiektywne w tym sensie,
ze nie jest zalezne od podmiotu, ktére je odkrywa. Przekonania co do formalnej
natury pigkna podzielal takze Tomasz z Akwinu, aczkolwiek jego poglady
w kwestii natury pigkna trudno zakwalifikowac jako obiektywizm lub subiekty-
wizm. Wedlug niego na definicj¢ pigkna sktadaja si¢ trzy elementy: doskonatose,
proporcja i blask. Dla Tomasza pigkno jest wlasnoscia rzeczy, ale uchwytna
w relacji przedmiotu do podmiotu.

Mimo tego, ze starozytne i Sredniowieczne teorie pigkna wskazywaty na jego
obiektywny charakter (aczkolwiek réznie rozumiana byla tak obiektywnos¢’),
pojawialy sig propozycje wiazania pigkna z reakcja podmiotu, ktory ukierunko-
wany jest na do$wiadczenie pewnego przezycia, tj. przyjemnosci i zachwytu
nad pigknem. Plotyn na przyktad jest znany z tego, ze krytycznie ustosunkowat
si¢ do holistycznej koncepcji pigkna jako opartego na harmonii czgsci tworza-
cych catos$¢ (takze to co proste jest piekne), a w Eneadach [1.3] zauwaza, ze
duch pigkna wyraza si¢ takze w wywotywaniu stanu oczarowania, zachwytu,
przyjemnosci.

W kontekscie nauki czgsto mozna napotka¢ wypowiedzi, ktore swiadcza
0 swoistym przezyciu emocjonalnym wywolanym przed skutki i owoce pracy
badawczej. Oto kilka wybranych®: | Nikt nie studiuje niczego, z czym, w taki
czy inny sposob, nie jest zwiazany emocjonalnie” (Desmond Morris, etolog);
»Emocja, jako funkcja w odkryciu naukowym, posiada podobny wpltyw jak
w procesie tworczym u artysty” (Agnes Arber, botanik); ,,Badacz nie studiuje
natury, poniewaz to jest uzyteczne. On ja bada, poniewaz to przynosi mu przy-

7 Tatarkiewicz zwraca uwage, ze identyfikowanie stanowiska obiektywistycznego w sto-
sunku do pigkna ze starozytnoscia i Sredniowieczem, za$ subiektywizmu z nowozytnoscia jest
pogladem falszywym: ,,Subiektywistyczne rozumienie pigkna pojawito si¢ juz bowiem we wcze-
snej starozytnosci i nie byto obce wiekom s$rednim, a obiektywistyczne takze w czasach nowych
utrzymywato si¢ dlugo; jesli ustgpowalo na jaki$§ czas pierwszenstwa subiektywistycznemu, to
wracato znowu” — ibidem, s. 229.

8 Cytaty w tym akapicie w thumaczeniu wtasnym za: R.S. Root-Bernstein, Aesthetic co-
gnition, “International Studies in the Philosophy of Science” 2002, t. 16, nr 1, s. 62—-64.
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jemnos¢, bo to, co bada, jest pigkne. Gdyby natura nie byta pigkna, nie bytaby
warta poznania...” (Henri Poincare, matematyk, fizyk). Z pewnoscia bliska kon-
cepcji estetyki Plotyna bytaby wypowiedZ noblisty Alberta Szent-Gyorgyia, ktory
tak okreslit inspiracj¢ prowadzaca do wynalezienia witaminy C: ,,.Bytem wiedzio-
ny fascynacja kolorami. Wciaz lubi¢ barwy, dostarczaja mi czego$ w rodzaju dzie-
cigeej przyjemnosci. Zaczatem od pytania: Dlaczego banan staje si¢ brazowy, gdy
go uszkodze...”.

Stowarzyszenie pigkna z reakcja podmiotu, ktory si¢ z nim styka, przybrato
jeszcze inne oblicze u schytku XVIII wieku: oddzielono mianowicie do§wiadcze-
nie przyjemnosci od obiektywnego zrodta, ktéremu pigkno miato zawdzigcza¢ swoj
charakter. Empirysci, tacy jak Lock, wybitnie subiektywna natur¢ doswiad-
czenia pickna wywodzili z obserwacji, ze te same zjawiska wydaja si¢ rozne
w kategoriach estetycznych w réznych warunkach. Czgsto mowi sig, ze prace
Davida Hume’a i Immanuela Kanta!® wpisuja sie¢ w subiektywistyczna wizje
natury doswiadczenia pigkna. Nalezy opatrzy¢ taki poglad pewnymi zastrzeze-
niami. Hume na przykltad z jednej strony zdumiewa si¢ ,,wielka niezgodnoscia
1 przeciwienstwami w rzeczach smaku” oraz wskazuje na dwa zrdédta niejedno-
znacznos$ci w ustaleniu jasnych kryteriow pozwalajacych odrozni¢ pigkno od
brzydoty: r6zne usposobienia poszczegolnych ludzi, a takze zaleznos¢ do kontek-
stu obyczajow epoki i1 kraju. Z drugiej strony zwraca uwaga na pewna zbieznos¢
pogladéw na temat kryteriow sadow estetycznych. Trafna i adekwatna ocena
pigkna odniesiona do danego przedmiotu wymaga kilku warunkéw: proby czasu,
Htrwatego podziwu dla dziel”, rozwijania i pogltebiania wiedzy i bieglosci w ja-
kiej$ dziedzinie sztuki (nabywanie doswiadczenia), znajomosci kontekstu oraz
zdolno$ci do uchwycenia i ogladu calosci dzieta — wszystkich jego elementdw.
A zatem, chociaz pigkno jest dla Hume’a pewnym odczuciem, doswiadczenie
z nim zwiazane zdecydowanie nie jest wylacznie subiektywne i relatywne. Dla

9 Wyrazem fascynacji pigknem postrzeganym w kategoriach §wiatla i formy jest fragment
Enead: ,Mowia tedy wszyscy mniej wigcej, ze pigkno wzrokowe wytwarza symetria czgsci
w stosunku do siebie i do cato$ci oraz dodana krasa barw i ze w przypadku rzeczy widzialnych,
tudziez w ogole wszystkich innych to, »Ze sa pigkne«, znaczy tyle co »ze sa symetryczne i okre-
slone miarag«. Dla owych moéwcow nie bedzie oczywiscie pigkna zadna rzecz pojedyncza, lecz
z koniecznosci tylko rzecz ztozona. I pigkna bedzie dla nich tylko catos¢, poszczegdlne za$ cze-
$ci nie beda pigkne same w sobie, lecz tylko dzigki temu, ze wspotdziataja dla catosci, by byta
pickna. Jezeli jednak pigkna jest catos¢, to pigkne musza by¢ takze czgsci, bo przeciez nie skla-
da sig ona z brzydkich czgsci, lecz pigkno musi obejmowac je wszystkie. I roOwniez barwy tak
pickne, jak na przyktad $wiatlo stoneczne, beda wedle owych rzecznikow poza zasiggiem pigkno-
$ci, poniewaz sa pojedyncze i nie posiadaja pigkna wynikajacego z symetrii” (Enneady, 1 6, 1).
Cyt. za: Powszechna encyklopediq filozofii, Polskie Towarzystwo Tomasza z Akwinu, Lublin
2007, s. 200.

10 D. Hume, Eseje z dziedziny moralnosci i smaku, przekt. T. Tatarkiewicz, Warszawa
1955; esej: Sprawdzian smaku; 1. Kant, Krytyka wladzy sqdzenia (1791), wydanie polskie
1964.
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Kanta natomiast sad na temat pickna majacy podstawe w subiektywnym przed-
stawieniu, ktore dzigki wyobrazni odnoszone jest do samego podmiotu (,,za pigk-
no uwaza si¢ unaoczniajace przedstawienie nieokreslonego pojgcia intelektu™),
ma tez charakter emotywny, a nie pojeciowy (nie wyraza wiedzy pojeciowej, nie
opiera si¢ na zadnym pojeciu). Zdecydowanie jednak, wedtug Kanta, orzekamy
co$ nie tylko o osobistych odczuciach, ale takze o przedmiocie, nawet jesli pigkno
nie jest jego wlasno$cia obiektywna.

Jednym z dwoch zasadniczych kryteriow oceny estetycznej w ogolnosci jest
subiektywne poczucie estetyczne (emocjonalne do$wiadczenie pozytywne lub
negatywne). W pracy, odnoszac si¢ do estetycznych ocen wytworow nauko-
wych w fizyce, podajemy przyktady takiej swoistej koherencji emocjonalnej. Tra-
dycyjnie w literaturze filozoficznej dokonuje si¢ demarkacji takiego subiektywne-
go doswiadczenia pickna w odniesieniu do teorii lub modeli naukowych od ich
oceny empirycznej. Wydaje si¢ jednak, ze bardziej wnikliwa analiza praktyki ba-
dawczej uczonych wskazuje na znacznie bardziej ztozony charakter wzajemnych
relacji miedzy tym, co $cisle empiryczne, a kryteriami pozaempirycznymi.

W tym kontekscie trafna, acz zdumiewajaca jest wypowiedz Paula Diraca,
ktora cytuje James W. McAllister: ,,Wazniejszym jest znalez¢ pigkno w danych
rownaniach, niz ustali¢ ich zgodnos¢ z doswiadczeniem. [...] Wydaje sig, ze je-
$li badacz pracuje nad rownaniami z punktu widzenia uzyskania ich pigkna, jak
tez ma witasciwy wglad w to, co robi, wtedy z pewnoscia jest na drodze poste-
pu naukowego”!!.

Kwestig osobna jest pytanie, czy intersubiektywna komunikowalno$¢ — tak
charakterystyczna w rzeczowym dyskursie naukowym — odnosi si¢ takze do
ocen estetycznych. Kant w Krytyce wladzy sqdzenia wskazuje na normatyw-
na pochodna subiektywnych ocen estetycznych: dokonujac takiej, a nie innej
oceny, niejako domagamy si¢ tego od innych. W kontek$cie naszej pracy poka-
zemy, ze jakkolwiek kryteria estetycznej ewaluacji produktow naukowych ewo-
luuja i zmieniajg sig, to pewnym z nich mozna nada¢ charakter operacyjny (kry-
teria prostoty) i tym samym skutecznie przekroczy¢ ramy subiektywnosci. Takie
ustalenia niekoniecznie pociagaja za soba normatywny charakter estetycznych
sadow wartosciujacych w nauce, pozwalaja natomiast uzasadni¢ ich obiektyw-
no$¢ odnoszona do danego kryterium.

Poszukujemy takich wtasnos$ci lub kryteriow ocen estetycznych, ktore beda za-
lezne od wlasnosci nieestetycznych, tzn. nienalezacych do tej samej kategorii lub
w jaki$ sposob towarzyszace. Przywolane kryteria prostoty pozwalaja na ustale-

I J W. McAllister, Dirac and the Aesthetic..., s. 87. Tekst oryginalny: “It is more im-
portant to have beauty in one’s equations than to have them fit experiment. [...] It seems
that if one is working from the point of view of getting beauty in one’s equations, and if one
has really a sound insight, one is on a sure line of progress”.
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nie pewnej relacji superweniencji migdzy oceng prostoty w kategoriach pigkna
a ocena prostoty w kategoriach matematycznych. Musza by¢ tu naturalnie spet-
nione konieczne warunki: 1) dwa modele, ktore sa oceniane jako pickne, sa row-
noczes$nie faworyzowane przez dane kryterium pozaestetyczne; 2) jesli dana rzecz
zmienila si¢ w pod katem estetycznym, zmiang t¢ ,,wykrywa” rowniez kryterium
pozaestetyczne.

Ustalenie tak silnej relacji zaleznosci czgsto bedzie dos¢ kontrowersyjne.
Pokazemy natomiast, ze jest mozliwe wskazanie pewnego zbioru wartosci poza-
estetycznych (jak prostota, symetria, moc wyjasniajaca), ktore sa niejako stowa-
rzyszone z ocena estetyczng.

Wspoélczesne koncepcje dotyczace roli,
jaka piekno petni w nauce

Tradycyjnie w metodologii nauk wyrdznia si¢ empiryczne i pozaempiryczne
sktadniki wytworéw naukowych, jakimi sa teorie i modele. Bardzo czg¢sto dys-
kusja nad tymi sktadnikami toczy si¢ w kontek$cie kwestii demarkacyjnych,
gdzie ustala si¢ kryteria naukowos$ci odrdzniajace nauk¢ od pseudonauki. Pod-
stawowa trudno$cia w $cistym okresleniu kanonu kryteriow, ktore pozwalaja na
jasna demarkacje, jest wielos¢ filozofii nauki, ktére pociagaja swoje wiasne me-
tateoretyczne wytyczne. John Losee pytal w swoim Wprowadzeniu do filozo-
fii nauki: ,Francis Bacon postrzegal postgp w nauce jako ciag kolejnych uogol-
nien indukcyjnych, opartych na rozszerzajacej si¢ podstawie faktow. Karl
Popper ujmowat postep jako sekwencje $miatych, poszerzajacych kontekst przy-
puszczen, ktorych nie udato si¢ obali¢. A wedlug Imre Lakatosa postep polega na
formutowaniu naukowych programéw badawczych. W jaki sposob ocenia¢ kon-
kurujace ze soba racjonalne rekonstrukcje?”’!2. Mozna sensownie twierdzi¢, ze
kryteria demarkacji, a zatem i naukowosci, dotycza osobno kazdego z tych pozio-
moéw/kontekstow: teorii jako takich, poszczegdlnych procedur naukowych, pro-
gramoéw badawczych, szeroko pojetej praktyki naukowej lub problemoéw, ktore
uwaza si¢ w istocie za naukowe.

Program logicznego pozytywizmu, zawarty m.in. w pracach Kota Wiedenskie-
go, zaproponowat kryterium weryfikacji jako demarkacyjne w ustalaniu przede
wszystkim relacji migdzy nauka w znaczeniu science a filozofia (szczeg6lnie me-
tafizyka). Bazowe dla czynnos$ci naukotworczych sg zdania, ktore zdaja raport
z wynikdéw przeprowadzonych eksperymentow. Takie zdania moga by¢ potwier-
dzane bezposrednio i stanowia podstawe do procedury indukcyjnego wyprowa-

12 1. Losee, Wprowadzenie do filozofii nauki, przekt. T. Bigaj, Proszynski i S-ka, War-
szawa 2001, s. 279.
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dzania zdan og6lnych. Koncepcja ta zostata poddana krytyce przez K.R. Poppe-
ra, ktory zarzucit jej dwie podstawowe stabosci: po pierwsze, tzw. zdania proto-
kolarne sa w istocie zdaniami obcigzonymi teoretycznie (uzyte terminy nie sg czy-
sto spostrzezeniowe); po drugie, idac za Hume’em, w dos$¢ oczywisty sposob
wykaza¢ mozna nieprawomocnos$¢ procedur indukeyjnych, ktore maja prowadzi¢
do zdan ogolnych!3.

Testowalnos¢ i falsyfikowalno$¢ teorii to kryteria naukowosci zaproponowa-
ne przez autora Logiki odkrycia naukowego'®. Wazne w kontekscie naszych
rozwazan jest to, ze Popper, faworyzujac logiczna analize dziatan naukotwor-
czych, zalicza ja do tzw. kontekstu uzasadniania. Dla Poppera witasnie rekon-
strukcja tego kontekstu nalezy w $Scistym sensie do metodologii lub logiki nauki.
Wydaje sig, ze filozof ten nie interesuje si¢ kontekstem odkrycia, do ktorego za-
licza r6zne kryteria spoteczne i psychologiczne. Niemniej jednak w czgsci Logiki
poswigconej demarkacji wiasnie zapisuje interesujace uwagi o charakterze wy-
raznie aksjologicznym: ,,Przyznaj¢ wigc szczerze, ze formutujac swe propozycje
kierowatem si¢ — siggajac najglebiej — sadami warto$ciujacymi oraz upodobania-
mi. Mam jednak nadziejg, ze propozycje te przyja¢ beda mogli ci, ktérzy cenia
nie tylko rygor logiczny, ale rowniez niezalezno$¢ od dogmatow, ktorzy maja na
oku stosowalnos$¢ praktyczna, lecz ktorych jeszcze bardziej pociagaja przygoda
naukowa i odkrycia, wciaz na nowo stawiajace przed nami nowe i nieoczekiwa-
ne pytania, zmuszajace do zaryzykowania nowych odpowiedzi, o jakich si¢ jesz-
cze nie $nilo. Fakt, iz na moje propozycje wptyw maja sady wartosciujace, nie
oznacza, bym popehiat blad, o ktéry oskarzam pozytywistow — probe usmierce-
nia metafizyki poprzez obrzucenie jej wyzwiskami. Nie posuwam si¢ nawet do
stwierdzenia, ze metafizyka jest bez wartosci dla nauk empirycznych. Nie moz-
na bowiem zaprzeczy¢, ze procz idei metafizycznych, utrudniajacych postep na-
uki, byty tez inne — jak atomizm spekulatywny — ktore postepowi sprzyjaty”!?.
W naszej pracy poszerzamy niejako te palete idei metafizycznych o pigkno
i zwiazane z nim kategorie estetyczne. Koniecznie trzeba tez zauwazy¢, ze mysl
Poppera, interpretowana w kontekscie klasycznych poje¢ epistemologii, takich
jak prawda, réwniez przeszta ewolucjg. Po zapoznaniu si¢ z rehabilitacja klasycz-
nej koncepcji prawdy przeprowadzona przez Tarskiego zarzucil on prawie scep-

tyczne stanowisko wobec prawdy w nauce!®.

13 Por. A. Chmielewski, Filozofia Poppera. Analiza krytyczna, Wyd. Uniwersytetu Wro-
ctawskiego, Wroctaw 1995, s. 49-51.

14 por. K.R. Popper, Logika odkrycia naukowego, przekt. U. Niklas, PWN, Warszawa
2002.

15 Ibidem, s. 37-38.

16 Por. K.R. Popper, Spoleczeristwo otwarte i jego wrogowie, przekt. H. Krahelska,
PWN, Warszawa 1993.
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Wydaje sig, ze interesujacym projektem metodologicznym byloby zinterpre-
towanie roli, jaka pelnia pozaempiryczne kryteria jako czynniki w szeroko rozu-
mianym postgpie naukowym z punktu widzenia metodologii programéw ba-
dawczych Imre Lakatosa. Swoja koncepcje ustawia on w opozycji m.in. do
wspomnianego falsyfikacjonizmu. Przede wszystkim w tym sensie, ze podsta-
wowa jednostka w rekonstrukcji i ocenie rozwoju nauki jest nie teoria, ale caty
program badawczy!”.

James W. McAllister w swoich kilku waznych pracach dotyczacych roli pigk-
na w nauce proponuje wlaczenie kryteriow estetycznych jako istotnych
w wewngtrznie spojnym obrazie nauki i jej rozwoju. Przede wszystkim dokonu-
je reinterpretacji klasycznej w popperyzmie kwestii verisimilitude 1 wskazuje na
kilka czynnikow, za pomoca ktorych da sig okresli¢ stopien ,,prawdoupodobnie-
nia” teorii naukowych!8: wewnetrzna spjnosé, relacja koherencji w stosunku do
innych teorii (te dwie nazywa logicznymi), doktadnos¢, zasigg predykeji, owoc-
no$¢ (te ostatnie, to wedtug niego czynniki empiryczne). Kazda teoria jest oce-
niana (warto$ciowana) proporcjonalnie do tego — pisze McAllister — w jakim
stopniu realizowane sa wspomniane czynniki'®.

Formutujac swoja oryginalng koncepcj¢ dotyczaca roli kryteridw estetycz-
nych, McAllister wymienia kilka podstawowych: prostote, symetrig, zdolnos¢ do
interpretacji analogicznej, spojnos¢ z dominujacymi zatozeniami metafizycznymi
i nazywa je ,,wyznacznikami pigkna” (indicators of beauty) w odrdéznieniu do
wymienionych powyzej ,,wyznacznikéw prawdy” (indicators of thruth). Te
ostatnig kategorig rozwinie na swoj sposob Nicholas Maxwell. Zalozenia wstep-
ne McAllistera sa do$¢ ostrozne: ,,1) wyznaczniki pigkna sa logicznie rézne od
wskaznikow prawdy w tym, ze nie wskazuja na korelacj¢ do sukcesu empirycz-
nego; 2) w historii nauki istnieje wiele przyktadéw na to, ze wyboru danej teorii
nie da si¢ wyjasni¢ bez odwotania si¢ do tych empirycznych kryteriow [...];
3) chociaz wspomniane cztery wyznaczniki pigkna mozna odnalez¢ w dyskusji
naukowej kazdej epoki, ich treSciowa zawarto$¢ jest zmienna w czasie, tak ze
teorie wczesniej uznawane za »brzydkie« zyskuja silna akceptacje estetycznie
pozytywna i na odwrot”20,

Wedlug prezentowanej w niniejszym artykule koncepcji metodologicznej, kry-
teria prostoty (takie jak AIC — Akaike Information Criterion i jego odmiany)
daja sposobno$¢ wyrazenia tego balansu miedzy stopniem zgodno$ci z danymi

17" Zwiezta krytyke kilku gtownych typow metodologii mozna znalezé w: 1. Lakatos, Pisma
z filozofii nauk empirycznych, przekt. W. Sady, PWN, Warszawa 1995, s. 172-197.

18 Wydaje sig, ze McAllister reprezentuje w tej kwestii stanowisko, ktore Krajewski
okresla mianem idealizacyjnej wersji korespondencyjnego pojgcia prawdy. Por. Wi. Krajewski,
Wspolczesna filozofia naukowa. Metafilozofia i ontologia, Warszawa 2005, s. 70.

197 McAllister, Truth and Beauty..., s. 27.

20 Tbidem, s. 31.



Piekno w teorii nauki. Estetyczne kryteria w ocenie i wyborze teorii naukowych 65

a przyjeta kategoria pozaempiryczng (prostota wyrazona w jezyku liczby parame-
trow)2!. Kryterium AIC szczegodlnie pomocne jest wtedy, gdy dysponujemy opi-
sem danego zjawiska przez kilka roznych konkurencyjnych modeli. Jesli modele
te wyjasniaja to zjawisko w poréwnywalnym stopniu, wybieramy ten model, kto-
ry jest prostszy. Tg réznice prostoty mozna skonceptualizowac na przyktad za
pomoca liczby oraz poje¢ matematycznych i statystyki. Podstawowy wynik na-
szych analiz dotyczacych AIC pozwala stwierdzi¢, ze w terminologii McAllistera
kryterium to taczy zaréwno cechy ,,wyznacznikow prawdy”, jak i ,,wyznaczni-
kéw pigkna”. Jest zatem istotnym krokiem naprzod w stosunku do jego koncep-
cji. ,,W kontekscie modeli kosmologicznych badanych przez AIC informacja
o0 Wszechswiecie wydobywana przez to kryterium w rzeczy samej daje filozofowi
niezwykle duzo do myslenia. Tu (tj. w metodologicznym $wiecie modeli kosmolo-
gicznych) kryterium Akaike nie tylko wskazuje na modele, ktore, bedac najprost-
sze w kategoriach liczby parametrow, realizuja cel skutecznego przewidywania
kolejnych faktéw empirycznych (predictive accuracy), ale wzmacnia ostro$¢ po-
waznego problemu: dlaczego Wszech$wiat da si¢ skutecznie — efektywnie opisy-
wac za pomoca tak niewielkiej liczby parametrow. To nazwijmy problemem pro-
stoty w kosmologii modeli”2.

Jedna z podstawowych zalet AIC jest takze to, ze rownowaga mig¢dzy ade-
kwatnoscia empiryczna a liczba parametrow modelu, ktora zachowuje prezento-
wane kryterium, chroni przed pochopnym stosowaniem w nauce metodologicznej
tzw. brzytwy Ockhama. Pomimo wielu zalet, w historii nauki sa tez znane jej
zgubne skutki. Na przyktad Konrad Rudnicki twierdzi, ze powstrzymata ona roz-
woj astronomii na sto lat. Chodzi o tzw. paradoks fotometryczny?3. Naszym zda-
niem problem nie w tym, czy stosowac ,.brzytwe”, ale jak ja stosowac (np.
w jakiej postaci).

Interesujace przyktady odnajdywania tacznikéw miedzy ideami prawdy
i pigkna prezentuje Ian Stewart w swojej ostatniej ksiazce Dlaczego prawda
Jest piekna?*. Autor po przedstawieniu pasjonujacej historii odkrywania syme-
trii w strukturach matematycznych i odnajdywania ich zastosowan w fizyce wy-
powiada tez wnioski metateoretyczne dotyczace kwestii, ktora czasem nazywa si¢

21 Por. E. Sober, Simplicity, Clarendon Press, Oxford 1975. Por. L. Kukier, M. Szydtowski,
P. Tambor, Kryterium Akaike: prostota w jezyku statystyki, ,,Roczniki Filozoficzne” 2009,
nr 57, s. 97-126. Por. M. Szydtowski, P. Tambor, Prostota modelu kosmologicznego a zlozo-
nos¢ Wszechswiata, ,,Roczniki Filozoficzne”, t. LVIIL, nr 2, 153—180.

22 M. Szydtowski, P. Tambor, Prostota modelu..., s. 176.

23 Por. K. Rudnicki, Jak brzytwa Ockhama na sto lat zahamowala rozwdj astronomii
pozagalaktycznej, wyklad na sesji naukowej nt. ,,Zmiennos$¢ obiektow astronomicznych”,
Krakow 2012.

24 Choé tytut oryginalny Why Beauty is Truth? zdaje si¢ lepiej wyraza¢ intencje autora.
Por. 1. Stewart, Dlaczego prawda jest pickna? O symetrii w matematyce i fizyce, przekl.
T. Krzyszton, Proszynski i S-ka, Warszawa 2012.



66 Marek Szydtowski, Pawel Tambor

problemem matematycznos$ci przyrody. Stewart idzie dalej i stawia pytania prawie
w duchu kantowskim: ,,Czy Wszech§wiat naprawde ma wlasno§ci matematycz-
ne? Czy tylko jego widoczne cechy matematyczne sa jedynie przejawem ludzkiej
inwencji? Albo wydaje nam sig, ze ma wlasno$ci matematyczne, bo matematyka
jest najglebszym aspektem jego nieskonczenie ztozonej natury, jedynym, ktory
mozemy zrozumie¢?’?>. OdpowiedZ Stewarta opiera si¢ przede wszystkim na
doswiadczeniu matematyka i historyka matematyki i nauki, kiedy twierdzi z naci-
skiem, ze matematyczne pigkno nie jest tym samym, co fizyczna prawda, cho¢
jest jej warunkiem koniecznym (ale nie wystarczajacym: ,,wiele pigknych teorii
w konfrontacji z eksperymentem okazato si¢ nonsensem’2%).

Oryginalnym pomystem McAllistera jest zauwazenie pewnego rodzaju induk-
cji, ktora taczy kryteria $cisle empiryczne z estetycznymi. Polega to na odnale-
zieniu korelacji migdzy przypadkami wyboru teorii wedtug kryteriow empirycz-
nych (indicators of truth) a wyborami, ktdre opieraja si¢ na przyjetej kategorii
estetycznej. Argumenty za tym, ze ta strategia jest racjonalna, sa nastgpujace:
a) nie jest to z pewnoscia przypadek, bo wtedy obserwowane pigkno teorii by-
toby czym$ w rodzaju cudu albo nadzwyczajnego przypadku; b) by¢ moze jest
to rodzaj koincydencji, ktora jest §wiadectwem jakiego$ algorytmu w postepie
naukowym; c) jesli ta koincydencja miataby charakter nomologiczny, to w sensie
raczej statystycznym niz dedukcyjnym; d) moze chodzi¢ takze o rodzaj law-like
correlation (korelacji ,,prawopodobne;j”): teoria posiadajaca walor zgodnosci
z prawda, z danymi empirycznymi, wykazuje posiadanie waloréw estetycznych.

Z dwoéch opozycyjnych stanowisk na poziomie metodologii normatywne;j:
metaracjonalizmu (normy metodologiczne sg ustalone a priori na podstawie
pryncypiow dotyczacych natury i celow nauki) oraz metaindukcjonizmu (nor-
my metodologiczne ustalane sa a posteriori, rozwijaja si¢, ewoluuja) w kontek-
$cie ocen estetycznych preferujemy ten drugi. Naturalnie nie widzimy zadnej
sprzeczno$ci w tym, zeby te dwa sposoby konstrukcji norm metodologicznych
nie miaty funkcjonowa¢ w historii nauki rownocze$nie.

Wypowiedzmy i podsumujmy gtéwne tezy koncepcji indukcji estetycznej. Gdy
teoria odnosi sukces empiryczny, posiadane przez nia cechy estetyczne zdoby-
waja — proporcjonalnie do tego sukcesu — znaczenie w ocenie teorii; i odwrot-
nie: stabo$¢ empiryczna teorii wplywa na negatywna ocen¢ posiadanych przez
nig wlasnosci estetycznych. Spolecznos¢ naukowa tym samym formutuje wlasny
kanon estetyczny (w odniesieniu do teorii naukowej) na zasadzie indukcji. Teo-
ria zostaje uznana za pigkna w stopniu, w jakim wykazala si¢ sukcesem empi-

25 Tbidem, s. 352.

26 W tym konteksécie warto wspomnie¢ ideg supersymetrii, ktéra — jak wynika z ostatnich
obserwacji LHC (Large Hadron Collider, wielki zderzacz hardronéw w Cernie, por. [online]
<http://wlcg.web.cern.ch/>) — jest na najlepszej drodze do uzyskania statusu teorii absolutnie
pigkne;j, tyle ze nieprawdziwe;.
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rycznym. Pamigtamy, ze ta ewaluacja caty czas trwa i kanon estetyczny ewo-
luuje. Trzeba jednak wskaza¢ na pewna stabos$¢ tych ocen estetycznych: caty czas
sa w perspektywie retrospektywnej (podobnie jak bioetyka w stosunku do tech-
nologii).

Pozaempiryczne kryteria w ocenie jakosci teorii
naukowych wedtug Nicholasa Maxwella

Sam tytut jednej z prac Nicholasa Maxwella stawia odwazna tez¢ metodolo-
giczna: Non-empirical Requirements Scientific Theories Must Satisfy: Simplici-
ty, Unification, Explanation, Beauty*’. Autor wskazuje na kilka istotnych cech,
ktore charakteryzuja teori¢ naukowa: 1) sukces empiryczny, 2) zawarto$¢ empi-
ryczna oraz 3) prostota, jedno$¢, moc wyjasniajaca, pigkno, elegancja, spdjnos¢
pojeciowa, symetryczno$¢ itp. Wage kryteriow nalezacych do trzeciej grupy
w pracy badawczej Maxwell dostrzega w kontekscie problemu rywalizujacych teo-
rii. Gdy kilka z nich konkuruje ze soba i sa porownywalne w kwestii kryteriow
empirycznych, do gry wchodza kryteria pozaempiryczne.

Wypowiedzmy to w postaci kilku tez i pytan, ktore wyrazaja zar6wno istote,
jak i stabosci koncepcji nazywanej aim-oriented empirism®:

1. Nauka jest zobowiazana by dokonywac wielkiego, stalego zatozenia me-
tafizycznego odnosnie natury badanego Wszechswiata.

2. Klasyczny empiryzm (nawet w wersji McAllistera) wplatuje si¢ w pod-
stawowy problem indukcji: jak teorie naukowe moga by¢ potwierdzone przez
dane empiryczne?

3. Rezultatem naszej wiedzy jest takze to, ze poprawiamy réwnoczesnie na-
sza wiedzg co do sposobu jej zdobywania.

4. Jesli dane zalozenia kosmologiczne i przyjeta metodologia nie wspiera
wzrostu wiedzy (w takim stopniu jak konkurencyjny schemat pojeciowy), to za-
lozenia te i metody nalezy zmienic.

5. Wciaz jednak wiklamy si¢ w jeden z podstawowych probleméw demar-
kacyjnych: czy wolno nam testowa¢ empirycznie tezy (zalozenia) metafizyczne?

Jako metodologiczne pole do dyskusji Maxwell wyr6znia podstawowe pozio-
my w strukturze poznawczej rzeczywistosci:

1) dane empiryczne;

2) akceptowalne fundamentalne teorie fizyczne;

27 N. Maxwell, Non-empirical Requirements Scientific Theories Must Satisfy: Simplici-
ty, Unification, Explanation, Beauty, [online] <httt://philsci-archive.pitt.edu/1759/>.

28 powiedzieliby$my, ze dziatalno$é naukowa na pewnym, zarysowanym przez Ma-
xwella poziomie metanaukowym, ukierunkowana jest na osiagnigcie pewnego celu lub zbioru
celéw majacych charakter pozaempiryczny.



68 Marek Szydtowski, Pawel Tambor

3) najlepsza wspotczesnie specyficzna wersja fizykalizmu (blueprint);

4) teza, ze Wszechswiat jest fizycznie pojmowalny;

5) teza, ze Wszechswiat jest pojmowalny;

6) teza, ze Wszech$wiat jest metapoznawalny;

7) teza, ze Wszech§wiat jest czgSciowo poznawalny;

8) teza, ze Wszech$wiat jest taki, ze mozemy odkry¢ skuteczny sposob
(metodg), ktory prowadzi do uzyskania o nim wiedzy;

9) teza, ze wiedza odnosnie tego, co lokalne, moze doprowadzi¢ do wiedzy
ogoblnej (wiedza ogdlna jest mozliwa);

10) mozemy naby¢ wiedzg lokalng potrzebna do dziatania.

Relacje migdzy poziomami opisuje Maxwell nastgpujaco: uznanie tez pozio-
méw 10 1 9 moze jedynie pomodc nauce, nigdy zaszkodzi¢; schodzac od 8 do 3
dokonujemy coraz bardziej substancjalnych twierdzen, zatozen o naturze
Wszechswiata; wzrasta poziom uszczegdtowienia; wzrasta prawdopodobienstwo
tez fatszywych.

Glowna idea empiryzmu zorientowanego celowo (w skrocie: EZC) da sig
wyrazi¢ w taki sposob: kiedy podstawowe cele staja si¢ problematyczne, potrze-
bujemy ustalenia celow na réznych poziomach ogélnosci i szczegdtowosci, two-
rzac w ten sposob schemat celow, ktory jest nieproblematyczny, w obrgbie kto-
rego mamy szans¢ na poprawne rozpatrzenie celow problematycznych.

Dla poziomoéw 4-9 tezy poziomu nizszego implikuja tezy poziomu wyzszego.
Moze si¢ to zalamac na poziomie 2, 3, kiedy teorie dotychczas uznawane za
fundamentalne pozostaja ze soba w sprzecznos$ci i tym samym nie stanowia eg-
zemplifikacji fizykalizmu na poziomie 4. Rozwoj fizyki polega na rozwiazywaniu
problemow wtasnie na styku tych poziomow.

Celem fizyki jest zbudowanie takiej teorii na poziomie 2, ktoéra a) w zasa-
dzie dokonuje predykcji wszystkich fizycznie mozliwych zjawisk na poziomie 1;
b) implikuje prawdziwe twierdzenia na poziomie 3; c) stanowi egzemplifikacjg tezy
na poziomie 4 o fizycznej pojmowalnosci. Rdzne cele (np. zrelatywizowane do
poszczegdlnych dziedzin wiedzy) posiadaja swoje wiasne metody.

Dokonajmy oceny propozycji Maxwella w kontekscie dyskusji o roli kryte-
riow pozaempirycznych, a wérdd nich kategorii pigkna, w procesie naukotwor-
czym. W kontekscie kosmologii, ktora jest w tej pracy wyrdzniona, przenosimy
Maxwellowska metodologie w $rodowisko modeli teoretycznych?®. Pozwala to
unikna¢ problemu, w ktory wikta si¢ Maxwell, twierdzac, ze kryterium prostoty
nie da si¢ sensownie odnie$¢ do teorii fizycznej jako takiej ze wzgledu na wie-
lo$¢ réwnowaznych sformutowan, w ktorych zawarto$¢ tre§ciowa teorii da si¢
wyrazi¢. Gdy zastosujemy znane statystyczne kryteria prostoty, takie jak AIC,

29 M. Szydtowski, Cosmological zoo-accelerating models with dark energy, “Journal of
Cosmology and Astroparticle Physics” 2007, nr 007, s. 1-30.
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do problemu selekc;ji nie teorii, lecz modeli, to zagadnienie selekcji da si¢ sprowa-
dzi¢ do szukania pewnej rownowagi migdzy adekwatno$ciag empiryczna
a liczba parametréw, ktore posiada model3?.

Maxwell natomiast proponuje odnie$¢ tzw. pozaempiryczne kryteria, ktore
wymieniamy w punkcie 3 na poczatku tego paragrafu, nie do teorii jako struk-
tury aksjomatycznej lub sposobu, a do §wiata jako takiego, a wlasciwie do tego,
co teoria twierdzi na temat §wiata, ktory opisuje. Rolg kryteriow pozaempirycz-
nych, w tym jednos$ci, harmonii i pigkna z tym zwiazanego Maxwell upatruje
wlasnie w tych pozateoretycznych implikacjach, ktore teoria narzuca naszemu
rozumieniu $wiata.

EZC w pewnym stopniu radzi sobie z podstawowymi problemami nauk in-
dukcyjnych, np. paradoksem konfirmacji Goodmana czy verisimilitude. Sformu-
towany przez N. Goodmana w Fact, Fiction, and Forecast’! paradoks doty-
czyt w oryginalnej wersji zdania ogdlnego dotyczacego szmaragdow: ,,wszystkie
szmaragdy sa zielone” lub ,,wszystkie szmaragdy sa zielbieskie” (gdzie ,,zielbie-
ski” oznacza zielony do chwili t,, niebieski od chwili t;). Problem w tym, Ze za-
obserwowanie zielonego szmaragdu potwierdza obie hipotezy (a wlasciwie nie-
skonczenie wiele). Niektore z rozwiazan paradoksu ,,zielbieskosci” zwiazane
byly z wykazaniem, ze predykat ,,zielony” jest rzutowalny, tzn. ze mozna go
wykorzystywaé do formutowania uogolnien indukcyjnych lub jest bardziej zako-
rzeniony w procedurze uogolnien indukcyjnych niz ,,zielbieski”. Wydaje sig, ze
hierarchiczna struktura poznawcza zaproponowana przez Maxwella zawiera roz-
wigzanie bazujace na tych intuicjach.

Kluczowa sprawa w ewaluacji kategorii estetycznych wedtug Maxwella jest
moc wyjasniajaca i jedno$¢ (unifikacja) teorii.

Indukcja estetyczna (Theo A.F. Kuipers)
a koherencja emocjonalna (Paul Thagard)

Dopatrywanie si¢ relacji migdzy empirycznymi a estetycznymi kryteriami
w ocenie teorii naukowych przybiera we wspotczesnej dyskusji metanaukowej
rozne formy. Warto zestawi¢ dwa wptywowe stanowiska w tej sprawie. Jedno
z nich, prezentowane przez T.A.F. Kuipersa, ma charakter wyraznie psycholo-
gizujacy, aczkolwiek autor stara si¢ nada¢ mu wymiar bardziej ogolny. Ot6z
prawda (prawdziwos$¢) teorii naukowych jest pigkna w tym sensie, ze wiaze si¢
z pozytywnym emocjonalnie przezyciem32. Jest ono niejako ,,indukowane”
w badaczu, ktory dostrzega w teoriach prawdziwych symetrie, prostotg itp.

30 por. £.. Kukier, M. Szydtowski, P. Tambor, Kryterium Akaike..., s. 97-126.
31 Por. N. Goodman, Fact, Fiction, and Forecast, Cambridge 1954.
32 T. Kuipers, Beauty, a Road to Thruth, “Synthese” 131 (3), s. 291-328.
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Wtasciwie w indukcji estetycznej chodzi o metaindukcje: indukcyjne postrze-
ganie cech pozaempirycznych jako relewantnych poprzez bycie skorelowanym
z sukcesem empirycznym teorii (zwykta indukcja empiryczna nazywana jest przez
autora ,,object-indukcja’). Teorig pigkna w odniesieniu do teorii fizycznych moz-
na postrzegaé takze jako rodzaj koherencji emocjonalnej: naukowcy postrzegaja
teori¢ jako pigkna, kiedy wykazuje spdjnos¢ z danymi empirycznymi i ich prze-
konaniami dotyczacymi natury badanego zjawiska3.

Wskazemy na wypowiedzi, ktore potwierdzaja przekonanie, ze pigkno mie-
rzone jest koherencja konceptualna: ,,wiem wszystko, ale nie rozumiem z tego
nic” — rozumie¢ co$, to rozpozna¢ zwiazki migdzy tym a innymi twierdzeniami;
rozpoznaé¢ wzor (pattern) w §wiecie pojeé¢; dostrzegaé¢ prawidtowosci w sieci
naukowych przekonan; W. Heisenberg, The Meaning of Beauty in the Exact
Sciences: ,,Pigkno, to zgodnos¢/ dostosowanie migdzy czg§ciami wzajemnie
i miedzy czg$ciami a catoscia”; R. Feynmann: ,,Kiedy widzi si¢ dwa prawa jako
powiazane ze soba, tak ze rozumowanie prowadzi badacza od jednego do dru-
giego [...], wtedy docenia si¢ pickno relacji migdzy naukowymi tezami”. Wein-
berg natomiast pigkno teorii wiaze z cecha, ktoéra nazywa: ,,Scistoscia (takze
W sensie pewnej sztywnosci) teorii fizycznej”. Teoria jest Scista do tego stopnia,
ze zadna jej cze$¢ nie moze zosta¢ zmieniona, bez utraty spojnosci catosci. Paul
Thagard wskazuje na jeszcze inny aspekt traktowania pigkna teorii naukowej
miara koherencji: gdy czerpiemy z teorii wigcej informacji, niz zostalo jej dostar-
czone.

Sedno tego podejscia jest nastgpujace: estetyczne kryterium, w tym rozumie-
niu, jest znakiem zrozumienia tresci teorii w ujgciu strukturalnym; takie pigkno
nie lezy w indywidualnych cechach teorii — pojedynczych cechach jej sktadni-
koéw; np. czy teoria opisuje ksztatt orbit planetarnych jako okregi czy jako elip-
sy; czy teoria zaktada determinizm czy indeterminizm; nie chodzi tez o to, ze
teoria jest prosta lub symetryczna w jakims sensie. To sa cechy estetyczne
1 moga rzeczywiscie pehic role epistemiczna w wyborze teorii. Nie sa to jed-
nak wtasnosci, ktore mozna nazwac charakterystyka w terminach estetycznych.

Przyktadem jest podejscie Keplera: nie chodzito o odkrycie szczegdlnej wia-
snosci, jak cykliczno$¢ ruchu. Dla Keplera celem nauki byto odkrycie harmonii
natury zawartej w samej naturze praw ogolnych rzadzacych ruchem. Nazwijmy
poglad Keplera wktadem astronoma nie do astronomii jako takiej, ale do metodo-
logii wspotczesnej nauki podkreslajacej znaczenie estetycznych odniesien nauki.
Kepler, jak si¢ wydaje, postrzegal harmoni¢ bardziej ogolnie w fakcie istnienia
pewnych struktur tkwiacych w strukturze samych praw ujmowalnych w termi-
nach matematycznych relacji regularnosci w $wiecie zjawisk. Prawa te posiadaja
posta¢ rownan roézniczkowych jako ogdlnych modeli proceséw deterministycznych

33 p, Thagard, Coherence in Thought and Action, The MIT Press.
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i Kepler kaze nam poszukiwac¢ struktur w tych rownaniach. Dzisiaj znamy zjawi-
sko chaosu deterministycznego i potrafimy odkrywac¢ pigkne struktury fraktalne
w przestrzeniach stanu uktadu (przestrzeni fazowej). Mozna by rzec, ze to Kepler
dostrzegat strukturalny charakter pigkna dostrzeganego nie w samych zjawiskach,
ale w prawach opisujacych ruch uktadéow wyrazonych w strukturze rownan. Cha-
os deterministyczny posiada strukture, ktora stata si¢ niezwykle interesujacym
przedmiotem badan nieliniowej dynamiki3*.

Innymi stowy: pigkno wyplywajace i wiazace si¢ ze zrozumieniem tresci teorii
naukowych nie jest jedna cecha, ale ogolna strukturalng koherencja cech — pigkno
w nauce ma naturg strukturalna (to jest szczeg6lnie wazna teza). Filozofia Keple-
ra byla interesujaca, bo powiazana z poszukiwaniem harmonii nie tyle w realne;j
rzeczywistosci, ile w samych prawach, ktore ja opisuja. W tych kategoriach przy-
ktadem, ktory pokazuje istote pickna, sa symetrie w fizyce: zwré6¢my uwage na
wazng roznic¢ migdzy symetriami akcydentalnymi (jako izospin) a symetriami fun-
damentalnymi (jak symetrie cechowania). Te ostatnie s3 uwazane za pojgciowo
dobrze powiazane i teoretycznie Sciste. W tym sensie objawiaja cechy estetyczne
niejako stowarzyszone z rozumieniem. Pigkno tkwi nie w tym, Ze sa symetriami,
ale w tym, ze sa fundamentalne. Pigkno jest w ich strukturze, a przede wszystkim
w roli, jaka pelnia.

Zakonczenie

W obrgbie filozofii nauki powstaje coraz wigcej prac, ktore naleza do nurtu
refleksji o charakterze aksjologicznym?3?. Naszym celem nie byly jednak rozwa-
zania o charakterze gleboko normatywnym. Wychodzac od obserwacji praktyki
badawczej nauk przyrodniczych, a szczegdlnie jawnie obecnych w niej elemen-
tow ocen w kategoriach estetycznych, starali§my si¢ odpowiedzie¢ na kilka pod-
stawowych pytan: Czy i na ile jest racjonalne opieranie si¢ na kryteriach este-
tycznych, gdy poszukuje si¢ w nauce prawdy? Czy subiektywne doswiadczenie
piekna moze prowadzi¢ do obiektywnej prawdy?

Dokonali$my prezentacji i krytyki kilku wybranych podejs¢ do problemu wza-
jemnych relacji miedzy kategoriami empirycznymi i estetycznymi w nauce. Jedne

34 Por. J. Pietrak, M. Szydtowski, P. Tambor, Fraktale: konstrukcja czy emergencja
— czes¢ 1. Fraktalne jednostki emergencji w klasycznym schemacie pojeciowym, ,,Zagadnienia
Naukoznawstwa” 2010, nr 1 (183) s. 43-64; J. Pietrak, M. Szydtowski, P. Tambor, Fraktale:
konstrukcja czy emergencja? Czes¢ Il. Emergencja fraktalna w podejsciu quasi-empirycznym,
,Zagadnienia Naukoznawstwa” 2010, nr 2 (184), s. 271-302.

35 W jezyku polskim por. A. Motycka, Wiedza a wartosci, IFiSPAN, Warszawa 2001;
A. Lekka-Kowalik, Odkrywanie aksjologicznego wymiaru nauki, Wyd. KUL, Lublin 2008;
Z. Hajduk, Nauka a wartosci. Aksjologia nauki, TN KUL, Lublin 2008.
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z nich ograniczaty si¢ do stwierdzenia psychologicznego przezycia estetycznego
towarzyszacego odkryciu w nauce teorii bliskiej prawdzie. Inne, szczegdlnie nas
interesujace, dokonywaty prob uchwycenia istotnej korelacji miedzy empiryczny-
mi a pozaempirycznymi wlasnosciami teorii lub modeli w nauce. Staboscig takiego
podejscia jest, mimo prob zastosowania indukcyjnych uogdlnien, niemoznos¢
wykazania zwiazku logicznego migdzy tymi dwoma grupami kryteriow. Maxwel-
lowska proba wykazania, w jaki sposob pozaempiryczne kryteria juz nie sa pod-
stawa oceny, ale wyznaczaja kierunek badan naukowych, wikta sig¢ niestety
w znane problemy demarkacyjne (nietestowalnos¢) i nie do konca oddaje ztozo-
no$¢ praktyki badawczej. Znane jest powiedzenie Thomasa Huxleya: ,,Nauka jest
zorganizowanym zdrowym rozsadkiem, gdzie wiele pigknych teorii zabit brzydki
fakt”. Najbardziej interesujaca wydaje si¢ by¢ teoria indukcji estetycznej McAlli-
stera; natomiast jej staboscia jest podstawowa watpliwos$¢, czy sukces empirycz-
ny teorii jest rownoznaczny z jej stopniem prawdziwosci.

Naszym podstawowym twierdzeniem jest, ze wychodzac od klasycznej kon-
cepcji pickna, ktdrego istotg niejako ,,wypowiada si¢” na przyktad w kategoriach
symetrii czy prostoty, jesteSmy w stanie i$¢ dalej niz wspomniani autorzy i wska-
zywaé na narzedzia obecne w faktycznej praktyce badawczej, ktore pozwalaja
oszacowac miarg prostoty lub z symetrii wyprowadzi¢ prawa.

Warto zauwazy¢, ze kategoria pigkna jest zywa w nauce, mimo iz w sztuce
przeszta tak radykalna ewolucje i czasem uwazana jest za zbedna w estetyce,
co jakby automatycznie wyklucza dyskusje¢ o estetycznych walorach nauki. Wa-
lorem wyroznionych w pracy estetycznych konotacji teorii naukowych (jak pro-
stota lub symetria) jest fakt, ze sa ,,przewodnikami” do obszaru nowej fizyki.
Dobrym tego przyktadem jest zasada kosmologiczna. Postulat maksymalnej sy-
metrii przestrzennej (jednorodnosci i izotropii) pozwolit nam na wyprowadzenie
ze skomplikowanych rownan Einsteina modelu kosmicznej ewolucji w skalach
kosmologicznych. W tej skali Wszech§wiat posiada struktury wielkoskalowe i nie-
doktadnie spetnia zasade kosmologiczna. Gdyby$my tej filozofii prostoty nie za-
adaptowali, ten obszar bylby nam nieznany tak samo jak fakt ekspansji Wszech-
$wiata (przestrzeni).

W pracy pokazalismy, ze zaprezentowane teorie J. McAllistera i N. Maxwella,
ktoére proponuja wiaczenie w proces selekcji teorii i modeli naukowych takze kry-
teriow pozaempirycznych, mozna istotnie wzbogaci¢, wlaczajac kryteria informa-
cyjne i kryteria selekcji Bayesowskiej. W kosmologii wspoiczesnej centralnym
zagadnieniem jest tzw. problem ciemnej energii (dlaczego obecny Wszechswiat
przyspiesza?). W kontekscie rozwigzania tego zagadnienia pojawia si¢ wiele mo-
deli teoretycznych, ktore rownie dobrze thumacza dane obserwacyjne i sa roéwnie
skuteczne; modele te sa modelami konkurencyjnymi, ale wybor najlepszego z nich
— tzw. standardowego modelu kosmologicznego — jest dokonywany w oparciu
o kryterium prostoty. Ten model jest modelem o najmniejszej liczbie parametréw
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(dwa parametry: parametr Hubble’a oraz parametr gestosci materii), ktory wyja-
$nia zagadke przyspieszajacego Wszech§wiata. Wobec tego decydujace o wybo-
rze modelu, ktory czesto jest nazywany concordance model, staje sig kryterium
prostoty wyrazone w terminach teorii informacji.
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